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1.-  ANTECEDENTES Y TITULARIDAD DE LA INSTALACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR

Se redacta el presente PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO como complemento del proyecto general de
RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA.
Titular: Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza
Domicilio: Pza del Pilar s/n (50.003)
A4 N
C.LLF.: P-5030300-G ’
Emplazamiento de la Instalacién:  Avda. de Valencia Np
Localidad / Provincia: Zaragoza / Zaragoza C; 8
Uso: Alumbrado Vial Funcional y Vial Ambiental ug 3
:< 9
Autor del Proyecto Jorge Alba Urzaiz. Ing. Téc. Industrial col. 8055 al servicio de SERS|SAC_ ©
235 g
2.- OBIETO 5.2 3
RE 3
280 2
El presente proyecto de alumbrado puiblico queda incluido como separata o ANEXO del PROYECTO @EZ z
, , ) I @
RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZ@@@~ z
consiste en establecer las condiciones técnicas de disefio y econémicas, para optimizar la eficiencia y ahafro ~ 3
energético en la instalacién de alumbrado exterior y limitar el resplandor luminoso nocturnofo 7
%) 4
contaminacién luminosa y reducir la luz infrusa o molesta, asi como la descripcién de las obrassie  §
e} 2]
instalaciones necesarias ejecutar, desde el punto de suministro eléctrico hasta los puntos de luz, incluyendo
la obra civil y la obra eléctrica, al objeto de que tal servicio pueda prestarse con las debidas garantias|de /g
seguridad y calidad. 2024
i
A la hora de proyectar el alumbrado publico se han tenido en cuenta la normativa legal vigente, tanto d%
indole técnica como administrativa, especialmente la dictaminada en el Real Decreto 1890/2008
QD
“Reglamento de Eficiencia Energética” en las instalaciones de alumbrado exterior, el Reglamepto
Electrotécnico para Baja Tensién y de las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrgdé

Pdblico (19-5-03), siempre y cuando no difieran con Reglamentos de rango superior, siguiendo u
criterios de calidad y bases de cdlculo estrictos, asi como los condicionantes estéticos y de la geometria
las zonas a iluminar, estableciendo un criterio general para minimizar los costes de instalaciér

mantenimiento.

3.- ESTADO ACTUAL DEL ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado publico actual en la zona de actuacién deberd ser desmontado como consecuencia de

zleaog"zwgﬂn
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la

ejecucién de las obras y de la implantacién del alumbrado publico proyectado, estd compuesto por brazos

a fachada principalmente y algunas columnas de bajo altura en zonas verdes limitrofes, sien

do

predominantemente un alumbrado tipico con ldmparas de descarga a excepcién de algin punto de luz

se ha renovado y adaptado a las tecnologias led actuales.

La instalacién actual del alumbrado publico existente discurre por fachada en cable grapado siendo

tipologia subterrdnea minoritaria en el dmbito del proyecto.

En el documento Planos queda reflejada la instalacién actual del alumbrado piblico en el dmbito

actuacién y del entorno, que es objeto de desmontaje, del que se mantiene y los puntos de desconexién.
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DESCRIPCION DEL AMBITO DE ACTUACION

La seccién de la nueva Avenida de Valencia a grandes rasgos mantendrd la seccién tipo actual contando

con tres carriles de trafico rodado, un carril bici y sendas aceras arboladas.

5.- CARACTERISTICAS Y VALORES DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

En éste y sucesivos puntos, se aporta la documentacién necesaria y suficiente de las caracteristicas de la
iluminacién obtenida y de todos y cada uno de los componentes y de las obras a ejecutar que han servido
de base para la redaccién del presente proyecto de alumbrado exterior, especialmente en la mejora de la
eficiencia energética y en referencia al cumplimiento del Reglamento de Eficiencia Energética aprobado por
el Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre.

5.1.-  CLASIFICACION DE LAS VIAS Y CLASES DE ALUMBRADO

El nivel de iluminacién es el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos (iluminancia, luminancia,
uniformidades, deslumbramiento, relacién de entorno, etc.), establecidos en el Reglamento de Eficiencia
Energética (Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre).

Los niveles méximos de luminancia o iluminancia media de la instalaciéon de alumbrado exterior, no podrédn
superar en més de un 20% los niveles medios establecidos en la ITC-EA-02, hay que tener en consideracién
que esos valores son de referencia con excepcién de los alumbrados festivos o navidefios que son maximos

de potencia instalada.

Los requisitos fotométricos anteriores, luminancia e iluminancia media, no serdn aplicables a aquellas
instalaciones, zonas, tramos o parte de ellas que se justifique debidamente la excepcionalidad, debiendo

ser aprobada por el érgano competente de la Administracién Piblica.

La clasificacién de las vias que han sido tenidas en cuenta en la elaboracién del presente proyecto, de
conformidad con las tablas establecidas en la ITC-EA-02, que han servido de base para realizacién del

estudio de eficiencia energética (Anejo 4), son las siguientes:

Calle Clasificacién Tipo de Via Situacién de | Clase de
Velocidad de trafico Km/h | Proyecto | Alumbrado
Avda Valencia - calzada De moderada velocidad
Alumbrado Vial Funcional B 30 <v<60 Bl ME2/CE2
Avda Valencia - aceras ,
Alumbrado Vial Ambiental E Via peatonal v < 5 El CE2
Avda Valencia - carril bici . ..
Alumbrado Vial Ambiental c Carriles bici Ci S1
Requisitos fotométricos aplicables a la clasificacién de los viales proyectados:
Lm Uo ul Tl Em Emin
celli Cd/m2 | minima | minima % o (lux) (lux)
Avda Valencia - calzada Uo=40
Alumbrado Vial Funcional 1,50 0,40 0,70 10 0,50 20 %-
Avda Valencia - aceras ) ) ) ) ) 20 Uo=40
Alumbrado Vial Ambiental %
Avda Valencia - carril bici 15 5
Alumbrado Vial Ambiental

10
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5.2.-  NIVELES LUMINOTECNICOS PROYECTADOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR

Los pavimentos establecidos para los viarios de circulaciéon rodada (alumbrado vial funcional) se han
considerado Clase Rlll (tipo de reflexién, ligeramente especular brillante), con un S1 (factor especular 1) de

1,11 y un Qo (grado de luminosidad) de 0,07, valores normalizados por la Comisién Internacional de
lluminacién).

Siguiendo los criterios establecidos para la obtencién de una calidad de alumbrado vial aceptable de

de los limites marcados por la presente legislacién, los valores obtenidos de iluminancia, luminancia ¢
sus uniformidades media y longitudinal en el caso de la luminaria, segin los célculos luminotéceni
efectuados para cada una de las zonas, aportados en el ANEJO 1 y partiendo de los pardmetros
°© Q
S . s o
proyectados, son los siguientes: 4 -
i_ ¢
. o o . . S o)
Valores de iluminancia y uniformidades: ' o
g2z 2
° 8 g o
Acera 1 (iL) CE2{IL:Ave=20.00luxUo=4008.7 o
£<> %
) ) " Med. (A) | Min/Me | Min/mwa [ . aNm o
1. lluminancia positiva Z (1x) d. (%) X (%) Min. (Ix) | Max. (Ix) 2,:38 3
paNm m
[Dynamic cross section 218 43 16 105 41 | @ §j§ g
°eWy 2
T O m
a2 = P
ZV 1(IL) e 9
g g
1. lluminancia positiva Z B P Min_ (Ix) | Max. (Ix) é 2
: {ix) d (%) | () - - E 9
g 2]
|Dynamic Cross section 28,2 36 15 10,2 70,0 Hey =
23/9
CB (iL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 p) 2024
Med. (&) | Min_/Me [ Min_ /M2 3 %
. : - ed. in/Me in./Ma . . S
1. lluminancia positiva Z (1) d. (%) X. (%) Min. (Ix) | Max. (Ix) = g
@ F
|Dynamic Cross section 245 40 15 9.8 66,3 (] g 0.
o
2 5
2 9
Zv 1 (1) (IL) o
S
1. lluminancia positiva Z Me{f;}m] M;T"E;:';e M:'i;:a Min. (1) | Max (i) % §
. O
|Dynamic cross section 20,6 ] 20 10,1 50,6 | My S =
Q@ 0
@
<
(@]
Calzada (LU) )
o
@
. . Med. (&) | Min/Me | Min_/Ma Min. Max. —
- - s}
1. Tabla-R de luminancia - R3007 {cd/m?) d. (%) X (%) (cd/m?) | (ca/m) UL (%) 5
3
Dynamic cross section - Observador 1 (-60,00; 5,50; 1,50) 1,29 62 Eal 0,81 2,60 45 % ™ '?D
Dynamic cross section - Observador 2 (-60,00; 850; 1,50) 131 66 32 0,86 2,64 64 % My, &
Dynamic cross section - Observador 3 {-60,00; 11,50; 1,50) 1,32 65 32 0,86 2,68 B5 % My,
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Calzada (;L) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %)
1. lluminancia positiva Z Me{fﬂ{m M{;T‘i‘;’:;e M}:‘i;:‘:a Min. (Ix) | Méx. {ix)
|D\,rnamic Cross section 221 45 16 10,1 64,9 (]

ZV 2 (iL)
1. lluminancia positiva Z Me{fﬂ{'ﬂ‘] M;T'i‘;f:;e M}:‘i;:a Min. (Ix) | Méx. (ix)
|Dynamic Cross section 28,3 36 15 10,2 69,9 P
Acera 2 (IL) CE2 (IL: Ave = 20,00 lux Uo = 40 %)
) ) . Med. (A) | Min/Me | Min/Ma | . .
1. lluminancia positiva 2 (%) d. (%) x (%) Min. (Ibx) | Max. (lx)
|D\,rnamic Cross section 20,5 51 17 10,5 60,1 [v]

5.3.-  RELACION DE LUMINARIAS DE LEDS, LAMPARAS DE DESCARGA Y EQUIPOS AUXILIARES

El factor mas desfavorable de depreciacién de las luminarias (FDLU) para el mantenimiento de la instalacién,
en funcién del nivel de contaminacién atmosférico de la zona de implantacién, es el grado de hermeticidad
de las luminarias, por lo que se recomienda que sea IP66 para la obtencién de una mejora de la eficiencia

energética de la instalacién, especialmente en las de alumbrado vial funcional.

El cierre del sistema éptico de las luminarias, también es de especial importancia por lo que con excepciones
siempre que se pueda deberd ser de vidrio, ya que conserva el indice de transmisién de la luz a lo largo del

tiempo.

La relacién de las luminarias establecidas en el presente proyecto, son las siguientes:

FLUJO HEMISFERICO
Cadlle LUMINARIA EFICIENCIA SUPERIOR ( FHS s )
Avda Valencia - Calzada TECEO 2 GEN 40 LEDS 133 Im/w 0,00
400mA
Avda Valencia - Aceras TECEO 5 20 LEDS 127 Im/w 0,00
350mA
Avda Valencia — Zonas Verdes HAPILED 16 LEDS 400 Ma 102 Im/w 0,00

En cumplimiento de las ITC-EA-04, las Idmparas para instalaciones de alumbrado exterior tendrdn una

eficacia luminosa superior a:

- 40 Im/w, para alumbrado de vigilancia y seguridad nocturna y de sefales y anuncios luminosos.

- 60 Im/w, para alumbrados vial (funcional y ambiental), especifico y ornamental.

La potencia eléctrica méxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y la ldmpara de descarga, no

superard lo establecido en el apartado 4 de la ITC-EA-04.

Las luminarias de LEDS con la corriente de alimentacién elegida, en cuanto a sus caracteristicas, rendimiento

y vida til, han sido las siguientes:

Luminaria Potencia TOTAL | Flujo lampara Eficiencia del
N° de Led / corriente alim. / Temp. color (w) (Im) sistema

12 ALUMBRADO PUBLICO
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(Im/w)
TECEO GEN2
- 40 LEDS / 400mA / 2700 K 49 7598 133
TECEO S
- 20 LEDS / 350mA / 2200 K 22,4 3240 127
HAPILED
16 LEDS / 400mA / 2200 K 208 2913 102
5.4.- TIPO Y ALTURA DE SOPORTES, IMPLANTACION E INTERDISTANCIA
GRS
A la hora de disefiar una instalacién de alumbrado publico, hay que tener en cuenta una serie de fact
que servirdn para la elecciéon de la altura del soporte de instalacién de las luminarias, como pueden sEe
entre ofros, el perfil transversal del viario proyectado o existente, la altura de las edificaciones, la anch %a
de las aceras, etc., y como consecuencia de ello variard la eleccién del tipo y altura del soporte/ila
implantacién a adoptar y su interdistancia, todo ello en aras a obtener los cdlculos luminotécnicos previs@é
dentro de los valores que marcados en cumplimiento de la ITC-EA-02. %Jg

La altura de montaje de las luminarias, el tipo de implantacién y las interdistancias entre los soport

resultantes de los célculos obtenidos anteriormente, son las siguientes:

N

Altura instalac. Interdistan

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI

Calle Tipo de soporte e Implantacién i)
Avda Valencia .
Alumbrado Vial Funcional Columnas 6,54 m 6,54 Tresbolillo 30
Avda Valencia Columnas 4,36 m 4,36 Tresbolillo 30

Alumbrado Vial Ambiental

MAD 1NSWA9m8m%€ acdeE'Asoz%v
WAL

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

23/9
5.5.- FACTOR DE MANTENIMIENTO 2024

T

S
El factor de mantenimiento propuesto en la elaboracién del presente proyecto para la realizacién de |Id3
célculos luminotécnicos aportados en el Anejo 1, en el que se adoptan una serie de premisas a tener e§

cuenta para el disefio de un plan de mantenimiento, es decir, en la programacién de trabajos y su frecuen

referidos a ese plan.

Para la adopcién del plan de mantenimiento, hay que tener en cuenta los factores principales causantes
la depreciacién de alumbrado exterior, de acuerdo con la ITC-EA-06 del Reglamento de Eficien
Energética:
FDLU Factor de depreciacién del flujo luminoso de la Iédmpara
FSL Factor de supervivencia de la ldmpara

FDLU Factor de depreciacién de la luminaria

[2]

o
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Estableciéndose a priori, un periodo de funcionamiento anual de la instalacién de 4.000H y un intervalo

limpieza de las luminarias proyectadas de 3 afios en una zona con un grado de contaminacién del ambie
Medio.

nte
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El factor de mantenimiento fijado en los cdlculos luminotécnicos realizados, como resumen del punto 3.3.1

del Anejo 3, es el siguiente:

FACTORES SON-T CDO-TT LED
FDFL - - -
FSL - - -
FDLU - - -
FACTOR DE MANTENIMIENTO - - 0.85

5.6.- LIMITACION DE LA CONTAMINACION LUMINOSA: RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

En cumplimiento de la ITC-EA-03, la clasificacién de la zona de proteccién contra la contaminacién luminosa
del dmbito del proyecto y la obtencién de los valores limite del flujo luminico hemisferio superior instalado

(FHSinsT) de las luminarias proyectadas, es el siguiente:

Flujo Hemisférico
. Zona de .
Calle Luminaria Limitacid Superior Instalado
imitacién
FHS;ns
Avda Valencia - Calzada TECEO 2 40 LEDS
Alumbrado Vial Funcional 500mA E3 0,00<15
Avda Valencia - Aceras TECEO S 20 LEDS E3 0,00< 15
200mA
Avda Valencia — Zonas Verdes HAPILED 16 LEDS E3 0,00<15
400 Ma

Los valores del flujo hemisférico superior instalado o emisién directa de las luminarias instaladas en cada

zona no superardn los limites establecidos ITC-EA-03.

Aparte de la limitacién del flujo hemisférico superior que reduce las emisiones directas hacia el cielo, existen
emisiones indirectas, es decir, la reflexién de la superficie iluminada y paramentos, que supone un 75%
aproximadamente de la totalidad de la luz, por lo que deberd ajustarse los niveles de iluminacién no
superando los valores mdximos establecidos en la ITC-EA-02 y los valores del factor de utilizacién y el factor

de mantenimiento cumplimentardn los valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.

5.7.- REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ACCIONAMIENTO Y
REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

El funcionamiento del alumbrado exterior, deberd estar garantizado a las horas previstas cuando la
luminosidad ambiente lo requiera, para ello deberd encenderse y apagarse con precisién mediante el uso
de relojes astronémicos, relojes astrondmicos digitales o sistemas de encendido centralizado para

instalaciones de alumbrado exterior con una potencia de ldmparas y equipos auxiliares superior a 5kW.

Para poder ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz molesta a ciertas
horas de la noche, se procederé a la reduccién del nivel de iluminacién en las instalaciones de alumbrado
vial, especifico, ornamental y de sefiales con potencia superior a 5kW, salvo que por razones de seguridad

no fuera recomendable, debiendo proceder a su justificacién.

En el Anejo 3 (costes de conservacién y mantenimiento), se ha establecido el horario anual de
funcionamiento del alumbrado exterior en las horas oficiales en el orto y ocaso configuradas en los relojes

astronémicos.

El sistema establecido en el presente proyecto para realizar la regulacién del nivel luminoso, ha sido la de

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIeNI0d//:dNY %” AN
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programar los driver de alimentacién de los LEDS de las luminarias varios tramos horarios con unas
potencias predeterminadas en cada uno de ellos (Anejo 4 punto 4.7), pudiendo ser alterado por el Técnico
o Director de Obra responsable del alumbrado pdblico, tanto el tramo horario como la potencia en cada

uno de ellos.

Para el alumbrado PROVISIONAL, se ha establecido que la potencia total de las luminarias de LEDS sea del
100%, no realizando ningin tipo de reduccién, durante la ejecucién de la pavimentacién y renovacién

los servicios, en tanto no haya sido ejecutado el alumbrado pUblico proyectado por la mediana.

Los tramos horarios y potencia que deberdn programarse inicialmente los driver, a juicio del autor

proyecto, tanto para el alumbrado vial funcional como para el vial ambiental, ha sido el siguiente:

Para las luminarias para el alumbrado piblico definitivo, el nimero de tramos horarios serd de cuat
desde el ocaso hasta las 23,00H (1.183,10H), desde las 23,00H hasta las 01,00H (730H), desde
01,00H hasta las 06,00H (1.825H) y desde las 06,00H hasta el alba (564,82H) con la siguiente poten
en cada uno de ellos y para cada una de las luminarias respectivamente, 100%, 75%, 60% y 75%.

/\a‘uo ©13109//:dny
avan 6‘8

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI

5.8.-  EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

ASD¢xdse AsDrepleansu-Edes

WLELLYCVZIN - O

oD

En el Anejo 4 se ha procedido a realizar el cdlculo de eficiencia energética de los distintos tran

w

establecidos en el presente proyecto de alumbrado exterior, teniendo en cuenta el perfil tfransversal de
mismos y los valores de las iluminancias medias obtenidas en los célculos luminotécnicos (Anejo 1), cor

resultado de una eficiencia energética A.

MWONLN?&MS

6.-  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA EN LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICQ 23/9

v

Boid
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La red de alumbrado publico proyectada estd compuesta por columnas metélicas con dimensione
caracteristicas tipo AZ formadas por tubo de acero galvanizado con alturas totales de 6,54 m en el caso

los punto de luz a calzada y 4,36 m en los puntos de luz de acera.

>
n@glv  [euo

En las columnas de 6m de altura se ha previsto la implantacién de luminarias modelo TECEO con
temperatura de color 2700°K (para calzada), en el lado de acera a una altura intermedia de 4,36m

prevé la implantacién de luminarias modelo TECEO S con una temperatura de color 2200°K.1

J9d0r ‘ZIVU&?:I

o}

Todas las luminarias llevardn instalados driver de alimentacién a los LEDS, programables y compatibles ¢o
controladores DALI, conector ZHAGA, controladores 1-10V, hasta 5 tramos horarios, corriente [de

alimentacién ajustable, salida de luz constante y con reguladores estabilizadores en cabecera de linea

o
(]
=

(bajada de tensién), ademds de proporcionar el equipo interface de programacién del driver, para po

modificarla en caso de ser necesario.

Se ha previsto la alimentacién de toda la instalacién de alumbrado pdblico definitivo desde un cuadro|de

medida y maniobra ubicado actualmente en C/José Garcia Sdnchez (Z2-091) a una tensién de suminisifo
de 3x230/400V, estableciendo 2 circuitos independientes distribuidos a un lado u a ofro de la Avenida. Se
prevé la modernizacién de este armario, sustituyendo el viejo por uno NUEVO.

Se prevé el desmontaje del alumbrado pUblico actual existente, no obstante, se prevee la utilizacién e este
alumbrado existente en fachada como ALUMBRADO PROVISIONAL DE OBRA, con el apoyo de algdn punto

de luz adicional donde la DO estime..
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En algunos puntos de luz del alumbrado provisional se prevé la instalacién con cimentacién de superficie.
Las cimentaciones de superficie del alumbrado provisional, se ubicardn en la zona donde no se prevea que

estorben, en principio, en el transcurso de las obras.

La alimentaciéon del alumbrado provisional se prevé realizar desde el cuadro Z2-091 situado en calle
contigua. La tensién de suministro del citado cuadro es de 3x230/400V, estableciéndose un Unico circuito.

El alumbrado actual se prevé desmontar al finalizar la obra y dar traslado a los almacenes municipales o a

donde la Direccion de obra determine (segin Planos n® 4).

Completa la instalaciéon de alumbrado publico, la obra civil a realizar consistente en la ejecuciéon de
canalizacién en tierra o acera, la canalizacién de cruces de calzada, la construccién de las arquetas de
derivacién o paso de 60x60cm de 80cm de profundidad, las arquetas de cruce de calzada de
60x60x130cm, las cimentaciones de las columnas proyectadas, la cimentacién del cuadro de maniobra y

las demoliciones y reposiciones fuera del émbito de actuacién.
Los criterios de calidad que se han tenido en cuenta son los siguientes:
- Luminancia media y uniformidades global y longitudinal.
- lluminancia media y uniformidades media y general.
- Control de los deslumbramientos molesto y perturbador.
- Limitacién de la luz infrusa o molesta.

- Mantenimiento y conservacién adecuada.
6.1.-  SUMINISTRO ELECTRICO DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

Se prevé alimentacién desde el suministro eléctrico existente en el cuadro Z2-091, sustituyendo el cuadro

por un nuevo.
6.2.- OBRA CIVIL DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

La instalacién del alumbrado pdblico proyectada es del tipo subterrdneo bajo tubo, Unicamente la
instalacién prevista para el alumbrado provisional en la ejecucién de las obras serd del tipo subterrdneo

bajo tubo por canalizacién existente y el resto serd aéreo sobre fiador.

La obra civil en la ejecucién de la instalacién del alumbrado puiblico se entiende por la realizacién de las
cimentaciones, zanjas en acera, tierra o cruce de calzada, arquetas de derivacién, paso o cruce de calzada
de 60x60cm y de derivacién o paso 40x40cm, éstas Gltimas se implantardn por lo general en las zonas
ajardinadas y siempre y cuando los ramales que salgan de las arquetas no sea superior a dos, las
cimentaciones de los cuadros o armarios de medida y maniobra y las demoliciones y reposiciones fuera del

dmbito de actuacién que sean necesarias ejecutar.

Junto a cada cuadro de maniobra y medida se construird una arqueta de 60x60cm, para facilitar el paso
de los conductores de los circuitos de salida previstos en el mismo. Asi mismo los conductos de unién entre
dicha arqueta y el cuadro (minimo 4 conductos), se sellardn convenientemente con tapones de material
pléstico o con espuma de poliuretano expandido u otro material idéneo, de tal forma que la humedad
existente en la canalizacién subterrdnea no trascienda al interior de cuadro. Por lo que respecta al conducto
por donde entra la acometida o derivacién individual, se realizard la misma operacién, realizando el sellado

del tubo en el propio cuadro.
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El célculo, dimensionamiento y ejecucién de las cimentaciones, las caracteristicas y dimensiones de

pernos, tuercas y arandelas, la tipologia de las zanjas y sus cotas, los cruces con otras canalizacione

los

sy

servicios, las arquetas y los ensayos de verificaciéon, se ajustardn a lo indicado en la Instruccién de Hormigén

Estructural EHE y en el Pliego de Condiciones del Proyecto.

El didmetro de los tubos, vendré dado en funcién del nimero, clase y seccién de los conductores que alo

en la instalacién subterrdnea y como minimo serd de 110mm de didmetro exterior.
Los tubos a colocar en la canalizacién de alumbrado piblico podrdn ser dos tipos:
- Tubos de PVC-U liso tipo de presiéon PN6 segin la norma UNE-EN-1452 de 110mm de didmet
- Tubos de PEAD (corrugado exterior liso interior) de 450N segin la norma UNE-EN-50086
50086-2-4 de 110mm de didmetro.
6.3.-  OBRA ELECTRICA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

Comprenden las redes de alimentacién de los puntos de luz y la puesta a tierra de la instalacién.

En la previsiéon de cargas se cumplimentard lo establecido en la Instruccion ITC BT-09 y se tendrdn en cue

las bases de cdlculo dispuestas en las Instrucciones ITC BT-12 a la 19. Respecto a los sistemas de protecc
se estard a lo prescrito por las Instrucciones ITC BT-09, 22 y 23.

En las redes subterrdneas los conductores serdn de cobre del tipo RV-0,6/1kV, segin denominacién Nor|
UNE, y serdn unipolares constituidos por tres conductores independientes o fases iguales, y uno asi mis
independiente y de idéntica seccién para el conductor neutro y de 6 mm? de seccién minima.

jen
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Los conductores de las redes aéreas serdn de cobre con aislamiento RV-0,6/1kV de seccién no inferior
mm?2, multipolares 3F+N+TT (manguera de 5x6 mm?) uno de los cuales servird unién con la red de ti

jo}
\}
o8
N ~
N O

y tendrd la misma seccién que los conductores activos o fases. La puesta a tierra de los soportes (en re
subterrdneas) se realizard conectando individualmente cada soporte, mediante conductor de cobre ¢
aislamiento reglamentario de 16 mm?2 de seccién, a una linea de enlace con tierra de conductor de co
con aislamiento reglamentario, de secciones conformes con el vigente Reglamento Electrotécnico para B

Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT-09, con una seccién minima de 16 mm?2.

En cuanto a la ubicacién de las arquetas, preferentemente se situarén en acera, el caso de ubicarse
zonas verdes o arbustivas serd una situacién excepcional. En todo caso, el acceso a la arqueta tendré ¢
ser posible desde zona peatonal, y a su alrededor se habilitard una plataforma hormigonada expedita
arbustivas.

Las luminarias Clase | se conectardn a tierra desde el punto de la toma de tierra del soporte, para ellg
unird con conductor de cobre de 1x16 mm?2 de seccién tipo V-750 de color a/v, la grapa doble de la
estampado de latén de la pica de toma de tierra o grapa adecuada de la linea de enlace con tierra (conex
de la TT del soporte) con la borna de la caja de derivacién marcada a tal efecto y desde donde media

O LR
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conductor multipolar de 3x2,5mm2 RV-K tipo 0,6/1kV (F+N+TT) se conectard la alimentacién del equ

Pﬁ

de auxiliares eléctricos y la toma de tierra de la luminaria Clase I, dando cumplimiento al articulo 9 de la

ITC-BT-09.

Las redes eléctricas, empalmes y derivaciones, lineas y puesta a tierra, cumplirdn lo regulado en el Pliego

de Condiciones del Proyecto.
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7.-  ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

En cumplimiento del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-O1 a EA-07, se incluye el Estudio de Eficiencia Energética del presente proyecto, en el
Anejo 4.

8.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de residuos de construccién y demolicién, se incluye el Estudio de Gestidn de los Residuos previstos generar

en el presente proyecto, en el Anejo 5.

En los distintos Capitulos del presupuesto, relativo a la ejecucién de la obra civil de alumbrado publico
prevista realizar, como canalizaciones, arquetas, cimentaciones, etc., asi como las demoliciones a efectuar,
generalmente fuera del dmbito de actuacién del proyecto general, para la ejecucién de las unidades de
obra civil contempladas anteriormente, vendrdn especificadas las correspondientes mediciones, a establecer

en el Estudio de Gestion de Residuos.

El citado Anejo contendré como minimo los siguientes apartados, redactados de acuerdo con el citado Real

Decreto:

- Un estudio de gestiéon de residuos de construccién y demolicién.
- Uninventario de los residuos peligrosos que se generardn.

- Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estard obligado a presentar un plan que reflejard
como llevaré a cabo obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicién
que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero. El plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a

formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccién y demolicién se entreguen por parte del poseedor a un gestor se hard
constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurard la identificacién del poseedor, del
productor, la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cibicos codificados con arreglo
a la lista europea de residuos publicada por orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estardn en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad evitando en todo

momento la mezcla de fracciones seleccionadas.

9.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud esté incluido en el Proyecto General de la Obra, como Anejo del mismo y

del que forma parte como ANEXO el presente proyecto de alumbrado publico.
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10.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién de las obras de alumbrado puiblico, serd el definido en el Proyecto General de la Obra

del que forma parte integral y cuyas obras se sincronizan y ejecutan coordinadamente con el mismo.

La no terminacién de las obras en el plazo previsto sin existir reconocimiento expreso de causa justificada
para su ampliacién por el Ayuntamiento, llevard aparejada la aplicacién de los articulos 196 y siguientgs
de la Ley 30/2007 de 30 de octubre de Contratos del Sector Publico.

Se hace expresamente la advertencia de que las inclemencias climatolégicas no tendrdn la consideracg

de fuerza mayor que justifique el retraso a los efectos sefalados.

11.-  CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacién de Contratistas, viene definido en el Articulo 7.4 del Capitulo VIl del Pliego de Prescripcio

Técnicas Particulares del presente Proyecto.

12.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

dse'/\sajep\\E/\/lawgses!/va uoBeseniogy:dny

WTELLYCVZIN - O@VSIA
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Aplicando los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios n® 1 a las mediciones resultantes de
diferentes unidades de obra que integran la ejecucién del presente proyecto, precios que, por otro la
entendemos corresponden a costes reales, obtenemos un PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de
obras, que asciende a la cantidad de DOSCIENTOS SESENTAY CINCO MIL CUATROCIENTOS CINCUEN
Y OCHO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS (265.458,48 € ), y que se refiere al costo dire

m@hsgm

(7]
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de las obras. 22(%%
T I

I.C. de Zaragoza, julio de 2024 ) “é

0n =

EL INGENIERO DE CAMINOS EL INGENIERO DE CAMINOS EL ARQUITECTO S §
DIRECTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO Q:J z
i, e S

g <@

> &8

/ - g

5

U — £

Fdo.: Juan José Mestre Pedret Fdo.: Joaquin Bernad Bernad Fdo.: Carlos Martin La Monedad %
N° Colegiado: 18.583 N° Colegiado: 8.980 N° Colegiado: 3.597 %
)

@

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL g
AL SERVICIO DE SERS, S.A.U. g

AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO

Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° de Colegiado: 8.055
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1.-  CALCULOS LUMINOTECNICOS

El cdlculo de la iluminancia, sus uniformidades, luminancia y uniformidades y el deslumbramiento, depende
de muy diversos factores, como las caracteristicas del punto de luz (altura, potencia, tipo de ldmpara,
caracteristicas de la luminaria, etc.), de lo que se desprende que se trata de cdlculos laboriosos nada féciles

de ejecutar manualmente por el proyectista.

A lo largo del tiempo las caracteristicas fotométricas y mecdnicas de la instalacién de alumbrado exteridése N3

degradan paulatinamente con el paso del tiempo debido a diferentes causas, siendo unas de las |

importantes las siguientes: %
g 0
. . . . g 2
- La baja progresiva del flujo emitido por las ldmparas. z m
“§< °
- El ensuciamiento de las [dmparas y del sistema éptico de la luminaria. ' o
i>z >
e . . . ;e . FAwASERN
- El envejecimiento de los diferentes materiales que componen el sistema 6ptico de las luminafig® & =
. -3 3
(reflector, refractor, cierre, etc.). ey O
ENh 3
oNm 5
. . , 2 >0 %)
- El prematuro cese de funcionamiento de las ldmparas. VR m
£ENZ Z
. . . 7 [ ‘e S \I
- Los desperfectos mecdnicos debidos a accidentes de tréfico, actos vandélicos, etc. 23@ Z
5 o
.., . . . . . . ., = 0
La depreciacién de los valores de la luminancia o iluminancia en una instalacién de alumbrado exteridr es 7
=
. ./ . ./ =z
debida fundamentalmente a la acumulacién de polvo o suciedad sobre el punto de luz y a la reducciénzdel 5
=z
2]

MR
C
5

flujo luminoso de las fuentes de luz a lo largo de su vida, por lo que el resultado obtenido después d

determinado periodo de funcionamiento de la instalacién es distinto del obtenido al inicio de la instal Ci?@/g

N
g

como nueva, resultando un factor de mantenimiento al cociente entre la iluminancia media en servicig

iluminancia media inicial.

El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad, resultando que sea lo mds aproximado

YeuBisajoid
[e]

15

misma, dependiendo de que la frecuencia de mantenimiento sea lo mds baja que pueda llevarse a aca
El factor de mantenimiento serd funcién fundamentalmente de:

- Eltipo de ldmpara, depreciacién del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso del tiemgo

A9HOC ‘ZIvZyNn vavy

- La estanqueidad del sistema 6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su funcionamiento.
- Lo naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.

- La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

(esaudwa €| ap 0101AISS [€) G508 "800 ugioeN|IqeH

- El grado de contaminacién de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento a aplicar en la realizacién de los correspondientes cdlculos luminotécnicos del

alumbrado exterior, vendré dado por lo sefialado en la ITC-EA-06 del Reglamento de Eficiencia Energefica:
No obstante, habrd que prevenir una serie de actuaciones a lo largo del tiempo para disminuir en la mejor
manera, la degradacién de la instalacién de alumbrado exterior, por lo que habréd que determinar un

adecuado mantenimiento.

La Comisién Internacional de Alumbrado (C.I.E.) recomienda que el coeficiente de mantenimiento no deba
ser superior a 0,8, para que la instalacién sea rentable, y en caso de que esto no se consiguiera con el método

de conservacién elegido, habria que cambiarlo por otro mds exigente, siempre y cuando se utilicen ldmparas
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de descarga, respecto a la utilizacién de luminarias equipadas con Led, se estima que el factor de
mantenimiento no supere el valor de 0,85. Cualquier valor del factor de mantenimiento superior a dicho valor

deberd justificarse adecuadamente.

2.- CALCULO DE ILUMINANCIA

Las iluminancias pueden calcularse de tres formas diferentes:

- Método del Factor de Utilizacién.

- Método de los Nueve Puntos.
L s o
- Cdlculo por Ordenador. 5 0
5 A
& [}
g
3.- METODO DEL FACTOR DE UTILIZACION $% 8
<. O
i>s >
s982 o
Se denomina coeficiente o factor de utilizacién F, de una luminaria, a la relacién entre el flujo dtil que llega %Oﬁ m
g _2 m
a la calzada y el flujo emitido por la lédmpara. Séﬁ 2
g0 2
N
s>
Fu = (I)u / q)l (\;d § %
W5
e}
228
El coeficiente o factor de utilizacién de la luminaria lo suministra el fabricante o bien un laboratorio de B B
ensayos, mediante dos curvas: Fy1, que corresponde a la emisién anterior de la luminaria (lado calzada), y = 2
. . 2 o)
Fy2, relativa a la parte posterior (lado acera). 2 %
-
N
Las curvas del factor de utilizacién, deducidas de la matriz de intensidad de la luminaria, expresan en 23/9
ordenadas, porcentajes de emisién luminosa, y en abscisas relaciones de anchura de calzada a altura de 2024
montaje. -80
@
7}
La férmula de célculo de la iluminancia media en lux es la siguiente: S
<8

En=0®.F,/A.d

Donde:

IA9YOC ‘ZIvZyNn vavy

En: lluminancia media en lux
®: Flujo de la [dmpara en l[Umenes.
F.: Factor de utilizacién.

A:  Anchura de la calzada en metros.

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

Separacién entre luminarias en metros.

El cdlculo se realiza obteniendo las relaciones anchura de calzada a altura de montaje h del punto de luz,

tanto hacia adelante como hacia atrds.

Conocidas dichas relaciones se llevan al eje de abscisas las curvas del factor de utilizacién y, mediante dichas

curvas, se obtienen en ordenadas los valores Fyi1 y Fy2 del factor de utilizacion.
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Segun la situacién de la luminaria en planta, el factor de utilizacién resultante F, serd el siguiente:

Situacién en bordillo de acera v = Fu1

F
Situacién encima de calzada F, = Fs1 + Fu2
Situacién sobre eje de calzada Fb=2F1=2Fy
F

Situacién encima de la acera v = Fu1 - Fu2

Obtenido el factor de utilizacién Fy, se calcula mediante la férmula establecida el valor inicial de la iluming

media E.. Para el cdlculo de dicha iluminancia media en servicio debe tenerse en cuenta un factgf

depreciacién como méximo de 0,8, siendo mds idéneo el adoptar 0,7, por ser més realista.

Este método del factor de utilizacién no es exacto, calculdndose un valor de la iluminancia medi

aproximado, no conociéndose las uniformidades. En general, el método se utiliza como un primer tante

@a ucttrenioodny P
m /
3

%l/\

Q
o
r
m
o
O
o
m
o)
. . o . . i>z 2
aproximacién a la separacién idénea entre puntos de luz para obtener las prestaciones luminotécnicds o
gy m
. tN3 3
requeridas. 5<E 3
5 2
z SNO
4.- METODO DE LOS NUEVE PUNTOS gaD 2
- . — I . . i=o g
La luz emitida por una luminaria produce en un punto P la siguiente iluminancia horizontal: ¢ =3
— = .
E=1l.c,y).cos®y/h z 9
© 5
. =z
Siendo: 3 3
=
E: lluminancia en lux 23/9
: : . o o : 2024
I{c, y):  Intensidad luminosa emitida por la luminaria en la direccién del punto P determinada parips—
dngulos, (c, 7) S &
1\ ) o =
w —
. . S 2
H: Altura de montaje de la luminaria. 2 o
= 5
. . . . ., . . . .. . Z O
La iluminancia vertical en un punto P en funcién de la intensidad luminosa que incide en dicho punto yzla2
. . . . ., c @
altura h de montaje de la luminaria, viene dado por la expresién: g o
E,=1.(c,y). Senycos?y/ h? S 5
©
m @
La intensidad luminosa puede venir especificada mediante matrices de intensidad, diagramas polares y5
(o]

diagramas isocandelas en proyeccién azimutal.

Asimismo, para el célculo de la iluminancia en el punto P se puede partir de la curva isolux unitaria pg

mts de altura y 1000 |[tmenes de flujo nominal, deducido de la matriz de intensidad de la luminaria.

En el cdlculo de iluminancias no hay que considerar una Unica luminaria, sino todas las que emiten luz

ﬁ
o]
—
(esaidwa e| ap

ala

zona de célculo, siendo por tanto la iluminancia en un punto la siguiente:

E=Z[1(c, y). cos®y: / h2]

El célculo de la iluminancia en cada uno de los puntos de una calzada, considerando todas las luminarias

que influyen, resulta largo y costoso por lo repetitivo, siendo acertado, utilizar el ordenador.
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El método de los nueve puntos es una simplificacién en el célculo, obteniéndose una iluminancia media E,
muy aproximada mediante una media ponderada, asi como las uniformidades media U, y exirema o general
Ug.

La forma de operar del método de los nueve puntos consiste en dibujar en papel vegetal o transparente el
plano de la calzada a escala reducida, que serd 40/h siempre que las curvas isolux unitarias de la luminaria
estén dibujadas en escala 1/25. El plano de la calzada con la situacién de los nueve puntos Py,P,,...,Pe y las
luminarias Lj,Ls,..., se superpone sobre la curva isolux unitaria, colocando en su origen la luminaria L;,

haciendo coincidir los ejes coordenadas.

Sobre la curva isolux unitaria se leen los valores de los puntos Bi,Bs,..,Bio; Ci,Cs,..,Cio; Di,Da,..,Dio.
Seguidamente y teniendo en cuenta para cada tipo de implantacién (unilateral, bilateral tresbolillo y bilateral
oposicién o pareada) la influencia de todas las luminarias sobre cada uno de los nueve puntos P1,Ps,...,Ps; se
obtienen las iluminancias en dichos puntos aplicando las férmulas matemdticas que reflejen la citada

influencia.

Las cifras obtenidas en cada uno de los nueve puntos son valores unitarios para 1000 ldmenes de flujo
luminoso y 1T mts de altura de montaje, obteniéndose los valores reales P4,P,,...,Ps, multiplicando los valores

unitarios por el factor de conversién:
C=d/1000.h?

La iluminancia media E., se calcula sumando los valores reales de los nueve puntos P1,Ps,...,Ps, previamente
multiplicados por su respectivo coeficiente multiplicador. Dicha suma se divide entre 16 (suma de los

coeficientes multiplicadores), obteniéndose el valor E, de la iluminancia media.

Finalmente, considerando los valores reales de los nueve puntos, se obtienen la iluminancia mdxima Emex y

minima Emin, procediéndose al cdlculo de las uniformidades media y general:

Umed = Emin/ Emed
Ug = Emin/Emux

5.- CALCULO POR ORDENADOR

Para el cdlculo por ordenador se prepara un fichero de entrada de datos, en el que se irdn introduciendo los
datos geométricos y de otro tipo, y posteriormente los datos fotométricos de las luminarias (matrices de

intensidad).
El orden de introduccién de datos en el fichero de entrada es el siguiente:

- Datos que definen el contorno de la calzada.

- Disposicién geométrica de los puntos de luz.

- Caracteristicas de las hileras de luminarias, tales como orientacién, flujo luminoso, etc.
- Cuadricula de célculo sobre la calzada.

- Matrices de intensidad de las luminarias.

28 ALUMBRADO PUBLICO

MAONLINSNASLNETNI

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIeNI0d//:dNY ﬁ”

TELLYCVZIN - OAVSIA
NOODVYY 3a ST TVIYLSNANI

[euoisajoid

IA9YOC ‘ZIvZyNn vavy

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH






Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE

@h PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA g Za ra goza

Coorn e EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

CARLDS MARTIN LA MONEDA

AYUNTAMIENTO

La iluminancia de un punto viene dada por la siguiente expresion:
E=2[1I(c, y).cos®yi/ h?]
El proceso de cdlculo es el siguiente:

1.- Se genera la cuadricula de célculo.

2.- Para cada punto de la cuadricula de cdlculo, el ordenador determina el azimut C y el dngulgy

inclinacién y correspondiente a cada luminaria y, mediante adecuados sistemas de interpolacién$

obtiene de la matriz de intensidades, el valor correspondiente de la intensidad debida a cada lumin

3.- El ordenador realiza las operaciones indicadas en a expresién de la iluminancia, teniendo en cd
todas las luminarias, obteniéndose la iluminancia en cada uno de los puntos de la cuadricul

cdleulo.

4.- Por Oltimo, calcula la iluminancia media de la zona de célculo, asi como las uniformidades me

general.

El fichero de salida contendrd un listado de los datos de entrada excepto los fotométricos, una tabla c
iluminancia en cada punto de la cuadricula de célculo, y los valores de la iluminancia media E., y d

uniformidades media U, y general Ug.

6.- CALCULO DE LUMINANCIAS

/\@30«5@/\331%\\EA/laﬁnws!/va uob&dnio
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Aun cuando las luminarias pueden calcularse mediante métodos gréficos tales como el célculo con diagrg

iso-r e isocandelas, cdlculo con diagramas iso-q e isolux, y célculo por el método de las curvas de utiliza

de luminancia, todos ellos son métodos manuales gréficos aproximados largos y reiterativos, con posibi

de errores, por lo que actualmente apenas se utilizan.

El célculo de luminancias debe realizarse siempre en ordenador mediante un adecuado programa de cdlg

en el orden siguiente:

- Fichero de entrada de datos.

Programa de cdlculo.

- Fichero de salida de resultados.

7.- CALCULO DE DESLUMBRAMIENTOS

El deslumbramiento molesto es el fenédmeno por el cual el ojo del observador experimenta una pe

sensacién de exceso de luz, que le dificulta la visién de los objetos y le produce una fatiga ocular.

ol o 3
18] %i\)gi
o W
NIgeH | ~ ©
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Si el fenémeno aumenta el efecto producido es la imposibilidad de distinguir los detalles en el campo vision,

debido a la aparicién de una especie de velo luminoso, definiéndose de esta manera el denominado

deslumbramiento perturbador.

ALUMBRADO PUBLICO

29





CONSULTOR: UTE

Za ragoza PROYECTO DE RENO,VACI(')N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA @
g EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA e ki deaad ]

AYUNTAMIENTO
CARLOS MARTIN LA MONEDA

8.- DESLUMBRAMIENTO MOLESTO

El deslumbramiento molesto G es la apreciacién subjetiva en una instalacién de alumbrado publico, en
condiciones dindmicas, de la existencia de un cierto deslumbramiento que reduce la comodidad de
conduccién de un vehiculo. Este deslumbramiento estd muy ligado a la fatiga y a la pérdida de agudeza

visual.
La expresion del deslumbramiento molesto G es la siguiente:

G = IEL + VRI
Donde:
G:  Indice del deslumbramiento molesto.
I[EL:  Indice especifico de la luminaria.

VRI:  Valor real de la instalacion.

9.-  DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR

El deslumbramiento perturbador es la apreciacién subjetiva en una instalacién de alumbrado pdblico, en
condiciones estdticas, de una pérdida de visiéon expresada como un incremento de umbral para diferencias
de luminancias, es decir, sensibilidad de contrastes. Este deslumbramiento es mucho mds grave que el molesto
a efectos de dafos visuales, ya que provoca la creacién de un velo luminoso deslumbrante en la retina que

puede llegar a eliminar las propiedades visuales de una persona.

La luminancia veladora o iluminancia de velo es la luminancia uniforme equivalente, resultante de la luz que
incide sobre el ojo de un observador y que produce el velado de la imagen en la retina, disminuyendo de este

modo la facultad que posee el ojo para apreciar los contrastes.

El deslumbramiento perturbador o incremento de umbral relativo Tl, depende fundamentalmente de la

iluminancia de velo, cuya expresién es la siguiente:

L=K.Z(E;/62) (encd/m?2)

Donde:
K: Constante que depende de la edad del conductor, y aunque es variable se adopta como
valor medio 10 si los dngulos se expresan en grados, y 3x107 si se expresan en radianes.
Eg (lux): lluminancia producida en el ojo en un plano perpendicular a la linea de visién.

0 (grados): Angulo entre la direcciéon de incidencia de la luz en el ojo y la direccién de observacion.

Se considera que influyen en el deslumbramiento perturbador todas las luminarias que se encuentren a menos

de 500 m de distancia del observador.

El cdlculo, aun cuando puede ejecutarse por métodos grdficos, se realiza normalmente mediante ordenador
y el deslumbramiento perturbador o incremento de umbral relativo T, se expresa en tanto por ciento y se

calcula aplicando la siguiente férmula:

TI=65[L/ (L8] (en%)
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Siendo:
L,: Luminancia de velo.

Ln: Luminancia media de la calzada.

Férmula vdlida para luminancias medias de calzada (L) entre 0,05 y 5 cd/m?

contraste viene dado:
TI=95[L/(L)"] (en%) %
ER
9.1.-  ANGULO DE APANTALLAMIENTO - 0
i< o
A efectos de célculo del deslumbramiento perturbador en alumbrado vial, no se considerardn las lumingirids. 2
. ., ., . , .., Y
cuya direccién de observacién forme un dngulo mayor de 20° con la linea de visién, ya que se suppners;, 7
< o
apantalladas por el techo del vehiculo. ;s% 3
z SN2 m
9.2.- POSICION DEL OBSERVADOR 5> z
EPN
fwg 2
. o Pm
La posiciéon del observador se definird tanto en altura como en direccién longitudinal y transversal |a@ lo& 3
2 %)
direccién de las luminarias: g m
g z
a) El observador se colocard a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada. 2 g
<
=
b) En direccién longitudinal, de forma tal que la luminaria mds cercana a considerar se encuenire
famente 20° con la linea de visién, es deci distancia igual a (h-1,5) 1g 70°. En el |catony
exactamente con la linea de visién, es decir a una distancia igual a (h-1,5) tg . En el|cagpry
de disposiciones al tresbolillo, se efectuardn dos célculos diferentes (con la primera luminaria-de —
3 D
cada lado formando 20°) y se considerard para los célculos, el mayor de los dos. S =
w —
0 3
o
c) En direccién transversal se situard a 4 de ancho total de la calzada, medido desde el borde dere@o%:
de la misma. > 0
2 3
A partir de esta posicién se calcula la suma de las luminancias de velo producidas por la primera lumincgia®
. ., S . . S
en la direccién de observacién y las luminarias siguientes hasta una distancia de 500m. N oo
% >
9.3.- CONTROL DE LA LIMITACION DEL DESLUMBRAMIENTO EN GLORIETAS i
g
En el caso de glorieta no se puede evaluar el deslumbramiento perturbador (incremento de umbral Tl), dadod
que el anillo de una rotonda no es un tramo recto de longitud suficiente para poder situar al observador y§
medir luminancias en la calzada. =
El indice GR puede utilizarse igual que se aplica en la iluminacién de otras instalaciones de alumbrado de la
ITC-EA-02.

Conviene definir una o varias posiciones del conductor de un vehiculo que circula por una via que afluye

glorieta en posicién lejana y préxima, incluso en el propio anillo.

ala
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Preferentemente se considerardn dos posiciones de observacién, con una altura de la misma de 1,50 m.

- Posicién 1: Sobre una via de tréfico que afluye a la glorieta, y el observador mirando al centro de

la isleta.

- Posicién 2: Sobre el anillo que rodea la isleta central, con direcciéon de la mirada tangencial al

anillo.

10.- RELACION ENTORNO SR

Para calcular la relacién entorno (SR), es necesario definir 4 zonas de cdlculo de forma rectangular situadas

a ambos lados de los bordes de la calzada.

A cada lado de la cazada, se calcula la relacién entre la iluminancia media de la zona situada en el exterior
de la calzada y la iluminancia media de la zona adyacente situada sobre la calzada. La relacién entorno SR

es la més pequena de las dos relaciones.

La anchura (Asg) de cada una de las zonas de cdlculo se tomard como 5 m o la mitad de la anchura de la

calzada, si ésta es inferior a 10 m.

Si los bordes de la calzada estdn obstruidos, se limitard el cdlculo a la parte de los bordes que estdn

despejados.

En presencia, de una banda de parada de urgencia, o de un arcén que bordea a la calzada, se tomard para

(Asg) la anchura de ese espacio.

La longitud de las zonas de célculo de la relacién entorno (SR) es igual a la separacién (S) entre puntos de

luz.
10.1.- NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN SENTIDO LONGITUDINAL.

El ndmero (N) de puntos de cdlculo y la separacién (D) entre dos puntos sucesivos, se determinan de igual

forma a la establecida para el célculo de luminancias e iluminancias de la calzada.

Los puntos exteriores de la malla estdn separados, respecto a los bordes de la zona de cdlculo, por una

distancia (D/2) en el sentido transversal.
10.2.- NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN SENTIDO TRANSVERSAL.

El ndmero de puntos de cdlculo serd n=3 si Ak >2,5 y n=1 en caso contrario. La separacién (d) entre dos

puntos sucesivos, se calculard en funcién de la anchura (As) de la zona de célculo, como:
D=2 (ASR/ n)

Las lineas transversales extremas de los puntos de célculo estardn separadas una distancia (d/2), de la primera

y Gltima luminaria, respectivamente.
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11.- RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en el cielo nocturno

por la difusién y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspensién en la atmésfera,

procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por emisién directa o

reflejada por las superficies iluminadas

Clasificaciéon de zonas en funcién de su proteccién contra la contaminacién luminosa, segin el tipg®

actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

CLASIFICACION DE

NFE
ZONAS DESCRIPCION z ;
AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS 2 m
ET Observatorios astronémicos de categoria internacional, parques nacionales, {§< o
espacios de interés natural, dreas de proteccién especial (red natura, zonas de ¢ |7 z
proteccién de aves, etc.), donde las carreteras estén sin iluminar. :58 ®
Y C
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA goﬁ E
ED Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, dreas|<> %
rurales y sectores generalmente situados fuera de las dreas residenciales urbana @:'ﬁg 2
industriales, donde las carreteras estdn iluminadas. QEQ I
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA Sz A
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y ccercsg'_‘ 2
estdn iluminadas. 3 %
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA § 5}
E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada g
actividad durante la franja horaria nocturna. 2 ?
Se limitarén las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior. 23/9
2024
La luminosidad del cielo producida por el alumbrado exterior depende del flujo hemisférico superior insfolc@o%
o
y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su nivel de iluminancia, e inversanjet %
proporcional a los factores de utilizacién y mantenimiento. S §.
2 3
El flujo hemisférico superior instalado FHS;. o emisién directa de las luminarias a implantar en cada zoha?
pas
E1, E2, E3, y E4, no superard los limites establecidos en la siguiente tabla: S ‘i
> o
Z 7 N O
CLASIFICACION DE FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO 5 ,:l
Py =
ZONAS FHSinst @ @
El <1% 2
E2 <5% °
E3 <15% ;
E4 <25% o
ke

Ademds de ajustarse a los valores de la tabla anterior, la instalacién de las luminarias deberd cumpl

siguientes requisitos:

- Se iluminard solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

r los

esal

g

- Los niveles de iluminacién no deberdn superar los valores méximos establecidos en la ITC-EA-02.

- El factor de utilizacién y el factor de mantenimiento de la instalacién satisfardn los valores minimos

establecidos en la ITC-EA-04.
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12.- LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTAESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

Al objeto de limitar los efectos de la luz intfrusa o molesta de las instalaciones de alumbrado exterior sobre
residentes o ciudadanos en general, las instalaciones de alumbrado exterior, excepto el alumbrado festivo y

el navidefo, se disefiardn para que cumplan los valores maximos establecidos en la siguiente tabla:

T Valores méximos
Pardmetros . Zonas periurbanay  Zonas urbanas | Centros urbanos y VE
luminotécnicos astronomicos y y d@reas rurales residenciales | dreas comerciales /
parques naturales E9 E3 E4
El :

||um|ncr(1I<E:::; vertical 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux % 3
Intensidad luminosa emitida é 5
por las luminarias 2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd 8 % %
i
Luminancia mecia de los 5 cd/m? 5 cd/m? 10 cd/m? 25 cd/m? 10g &
achadas (Lm) 2<3 3
Luminfoncio méxim,c de los 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cd/m? 150 cd/m? 2%5 g

achadas Lmdx) gRT
Luminancia méxima de L %
sefales y anuncios luminosos 50 cd/m? 400 cd/m? 800 cd/m? 1.000 cd/m? T2 g
(Lméx) 2 fzn:
Clase de Alumbrado £ 2
Incremento de umbral de Sin iluminacién ME5 ME3 / ME4 MET / ME2 é §
contraste (TI) T =15% T =15% T =15% T = 15% % g
Para adaptacién o| Para adaptacién ¢ Para adaptaciéon d Para adaptacién ¢ S

L=0,1 cd/m? L=1cd/m? L =2 cd/m2 L =5 cd/m2 22(%%

13.- CALCULOS CON PROGRAMA DEL FABRICANTE

A continuacién, se muestran célculos luminicos realizados con el programa del fabricante de las luminarias
de proyecto. En ellos se comprueba el cumplimiento de unos niveles luminicos equivalentes a un nivel CE2

del Reglamento de Eficiencia Energética:

39dor ‘zIvzan valy  [euoISajoid

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH
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1. Dispositivos
1.1. TECEO S 20 LEDs 350mA WW?722 Flat glass 5305 Placa de embellecimiento 450682
Tipo TECEO S
Reflector 5305 COGITIAR
Fuente 20 LEDs 350mA WW722 P N3
Protector Flat glass
Flujo de la fuente 3,240 kim : _
Clase G 3 ’_\ % 5
= m
3 . . m_@’ e R 5 @
Potencia de la luminaria 22,4 W M ;,\’ ) g _ 8
FM 0,85 1 vy 2
Matriz 450682 t\v’j é:é % ?
atriz - :0G R
Flujo de luminaria 2,853 kim gs g g
Eficiencia 127 Im/W —— SIN g
10" g SNO
Lttt Ty gpam
130 < ST N % © >
/ ! \ 120 RNER
o a‘) > %
DL 2] @)
TPo
-2
3 '
: 8
1.2. TECEO GEN2 1 40 LEDs 400mA WW?727 Flat glass 5433 Placa de embellecimiento 567372 & S
N
Tipo TECEO GEN2 1 23/9
Reflector 5433 2024
U I
Fuente 40 LEDs 400mA WW727 c 2
(] =
0w =
Protector Flat glass g- 8.
Flujo de la fuente 7,598 kim 5 2 g
Clase G 2 e ;f S
nEadhn NN > @
Potencia de la luminaria 49,0 W = =R s <
REWlE - STl -
FM 0,85 L o N oo
S
Matriz 567372 e 3 =
. m 3
Flujo de luminaria 6,533 kim %
Eficiencia 133 Im/W 3
@
)
@
3
=]
I
[72]
&
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2. Documentos fotométricos
2.1. TECEO S 20 LEDs 350mA WW?722 Flat glass 5305 Placa de embellecimiento 450682

Diagrama polar/cartesiano
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DLOR (n 0-0°) = 88.0% - ULOR (n 80-180) =0.0% - LOR(n0-180%) = 88.0%
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2.2. TECEO GEN2 1 40 LEDs 400mA WW?727 Flat glass 5433 Placa de embellecimiento 567372

Diagrama polar/cartesiano
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AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA- Rehrioer
3. Resultados
3.1. Resumen de malla
Acera 1 (IL) CE2 {IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %)
1. lluminancia positiva Z Med, (A) | Min,/Me | Min/Ma | o (%) | Max. (Ix) COGITIAR
{Ix) d. {%) x. {%)
| Dynamic cross section 21,8 48 16 10,5 64,1 (]
zv1(iL) .
& o)
% . - Med. (A) | Min./Me | Min./Ma 2 A 2 m
1. lluminancia positiva Z ) d. (%) x. (%) Min. (Ix) | Max. (Ix) § g
- - sS< o
| Dynamic cross section 28,2 36 15 10,2 70,0 My ® h T
" < o)
>z :
c82 o
200 m
CB (IL) CE2(IL:Ave=20,00luxUo=40%F .~ J
£<> %
o Med. (A) | Min./Me | Min./Ma | . ENm =
. b 5 @]
1. lluminancia positiva Z (Ix) d. (%) % (%) Min. (Ix) | Max. {Ix) 2,:38 2
paNm m
|Dynamic cross section 24,5 40 15 9,8 663 |& % j % 5
s@s o
anie S
moz 3
ZV1(1) (i) 53
3 =
Z
N Med. (A) | Min./Me | Min./Ma | . ; 2 2
1. lluminancia positiva Z () d. (%) %. (%) Min. (Ix) | Max. (Ix) 2 £
3 ?
| Dynamic cross section 20,6 49 20 10,1 50,6 iy §
23/9
Calzada (LU) 2024
I Med. {A) | Min./Me | Min./M& |  Min. Méx. o JLS
1. Tabla-R de luminancia - R3007 (cd/m?) | d. (%) (%) | (cd/m?) | (cd/m?) UL (%) % 99)_
Dynamic cross section - Observador 1 {-60,00; 5,50; 1,50) 1,29 62 31 0,81 2,60 45% | by (5”- §
Dynamic cross section - Observador 2 {-60,00; 8,50; 1,50) 1,31 66 32 0,86 2,64 64% | My 5 g:
Dynamic cross section - Observador 3 {(-60,00; 11,50; 1,50) 132 65 32 0,86 2,68 65% | by > 0
@ S
> ®
c «Q
Calzada (IL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %) § ®
N g
e m o g Med. (A) | Min./Me | Min./M& | ) o O
o ~—~
1. lluminancia positiva Z () d. (%) %. (%) Min. (Ix) | Max. (Ix) 8 >
%)
m
lDynamic cross section 22,1 46 16 10,1 64,9 Q 3
=}
o
o)
2V 2 (L) °
@
. . pe Med. (A) | Min./Me | Min./Ma ; : 3
1. lluminancia positiva Z (Ix} d. (%) % (%) Min. (Ix) | Max. {Ix) ?D
| Dynamic cross section 28,3 36 15 10,2 69,9 My g/
Acera 2 (IL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %)
x E . Med. (A) | Min./Me | Min./Ma 5 %
1. lluminancia positiva Z (X} d. (%) x. (%) Min. (Ix) | Max. (Ix)
| Dynamic cross section 20,5 51 17 10,5 60,1 O
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4. Consumo de potencia
4.1. Dynamic cross section
N Corrient | Cantida .| Potencia/D
Dispositivo = (il || e Regulacién e Total/km
TECEO GEN2 1 40 LEDs 400mA WW?727 Flat glass 5433 Placa de embellecimiento 567372 400 50 100 % 49 W 2441 W
TECEO S 20 LEDs 350mA WW722 Flat glass 5305 Placa de embellecimiento 450682 350 100 100 % 2W 2242 W
Total 4683w §
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6. Dynamic cross section
6.1. Descripcion de la matriz
= Flujo de | Flujo de o
Colo Descripcion 'i o;rle:l ldmpara |luminaria Pm[;';‘]:l E{;E:j&‘;;a FM Altura [m] | Dispositivo
r ™M kim) | wmp | ?
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Schréder
AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA-
l:l TECEQ S 20 LEDs 350mA WW?722 Flat glass 5305 Placa de
S 8 350 3,240 2,853 22,4 127 0,850 10 x 4,00 —d
embellecimiento 450682 ‘
]
D TECEO GEN2 1 40 LEDs 400mA WW727 Flat glass 5433 Placa
L 8 400 7,598 6,533 48,8 134 0,850 7 x 6,00
de embellecimiento 567372
6.2. Posiciones de las luminarias
Posicién Luminaria Objetivo Z o
e ~ 0
0 ; ; 2
:Z L X Y z Nemabre C°";'e"° az. | ind. (I':;'x) Rot. | Flujo | . X Y = m
- 5 ; d 2}
m | m | m wag | V[ ET [ TR | e m | il | g
[=} | O
TECEO S 20 LEDs 350mA WW722 Flat glass 5305 o 4= T
. 1 20,00 30| A00 g e 50582 180,0| 00| 440| 00| 3240|0850 -2000| 3,00 D§li]f>) 0
s ¥
TECEO GEN2 140 LEDs 400mA WW727 Flat glass 2 C o
'. 2 2000 450[ B00[ L, it embellecimiento 567372 -| o0o0| 50| 400| o0| 7598|0850 -2000| 503 [@‘D% m
) 2 m
] TECEO S 20 LEDs 350mA WW722 Flat glass 5305 ] s> 3
l. 3 20,00 17,06( 400 Placa de embellecimiento 450682 08 00 40 00 3,240 0,850 S . DES(E;‘ m 8
[}
2]
=y O
TECEO S 20 LEDs 350mA WW?722 Flat glass 5305 pPm m
I. 4 000| 3,00 400, e ecimionto 450682 -| 1800| 00| 40| 00| 3240|0850 000 3,00 n;xgo_l N> %
-y
a NS m
TECEO GEN2 1 40 LEDs 400mA WW727 Flat glass oWo =z
|. 5 00| 1556 GO0[piinlns s il e -| 1800 50| 400| 00| 7598|0850 0,00 15,04 0,20— e 7
[
= e}
TECEO S 20 LEDs 350mA WW722 Flat glass 5305 3 »
l. 6 000| 17,06] 400, cmiento 450682 -| oo0| 00| 40| o0| 3240|0850 0,00 17,06 o%o =
e}
TECEO S 20 LEDs 350mA WW722 Flat glass 5305 2] =
|. 7 2000 3,00( 400 e 0 450682 180,0| 00| 440| 00| 3240|0850 20,00 3,00 ogo g
Q 2]
TECEO GEN2 1 40 LEDs 400mA WW727 Flat glass
l. 8 2000 450| 800 0t baledmients 567372 -| oo| 50| 400| 00| 7598|0850 2000 503 pdo
B 20,00 17,06| 4,00 |TECEC S 20 LEDs 350mA WW722 Flat glass 5305 00| 00| 4s0| 00| 3240|085 2000 17086 J,oo‘-3/ 9
Placa de embellecimiento 450682 Ly 024
4
TECEO $ 20 LEDs 350mA WW?722 Flat glass 5305
l. 10 40,00 300 @00 iRt B e -| 1800| 00| 40| 00| 3240|0850 40,00  3,00| p,ody %
g9 o
TECEO GEN2 1 40 LEDs 400mA WW727 Flat glass =
l. 11 4000|1556 600 bellecimionto 567372 -| 1800 50| 400[ o0| 7,59 0850 40,00 15,04 0,0%_ 5
o
TECEO S 20 LEDs 350mA WW?722 Flat glass 5305 = o
‘. 12 aooo| azes| acofy SR T e -| oo| 00| 40| o0| 3240|0850 40,00 17,08| poBl =
(@]
TECEO S 20 LEDs 350mA WW722 Flat glass 5305 S
I. 13 60,00 300[ 400[ e 0 45068 -| 1800[ 00| 440| 00| 3240|0850 eo00f 300 pogy S
g <
TECEO GEN2 140 LEDs 400mA WW727 Flat glass 0
‘. 14 60,00|  450[ 800) e mbeliecimianito 567372 -| oo0| 50| 400| o0| 7598|0850 60,00\  503| pod S
o
TECEO S 20 LEDs 350mA WW722 Flat glass 5305 g
l. 15 6000 17,06 400, ot e as0682 00| 00| 40| 00| 3240|0850 60,00 17,06 o,o% >
(7]
TECEO GEN2 140 LEDs 400mA WW?727 Flat glass @
I. 16 80,00 15,56| 6,00] ,n "l embellecimionto 567372 -| 1800| 50| 00| 00| 7598|0850 80,00 1504 p,oo %
e
TECEO GEN2 140 LEDs 400mA WW727 Flat glass
‘. 17 too00|  #s0| BoO[ It an b e S e 00| so| 400| 00| 7598 08s0| 10000 503| Pool o
o
®
=
6.3. Grupos de luminarias a
]
Lineal R
Posicion Luminaria Dimensién Rotacién
5 N° Interdista 2
et X Y z Az. Incl. Rot. Reg 2 % Tamafio X Y
Nombre % h % Cantidad ncia o 5
= [m] [m] [m) [ [ [ [%] m] [m] ] 7 [
[ | 1| 2000 3,00 4,00 f::;;:?e"rzade 180,0 0,0 00 100 5 20,00 80,00 00 0,0 00
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Luminaria
. 2 -20,00 4,50 6,00 | tresbolillo 0,0 50 0,0 100 4 40,00 120,00 0,0 0,0 0,0
izquierda (2)
Luminaria de
. 3 -20,00 17,06 4,00 Ia derecha (1) 0,0 0,0 0,0 100 5 20,00 80,00 0,0 0,0 0,0
Luminaria
. 4 0,00 15,56 6,00 | tresbolillo 180,0 5,0 0,0 100 3 40,00 80,00 0,0 0,0 0,0
izquierda (1) COGITIAR
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6.5. ZV 1 {IL) - Z positivo

Ubicacion
e (T AT Y TR DT T T
. o
5 COGITIAR
i G i G e i i i i T
Gradiente
[Iminancia | —oMin 1020 Max IOk Med 282  Min/Max (3)15 % Min/Meg (5) 30 % Geagunie Paso - 100 3
3 o)
S o
o r
&
% o
T
=W _ o
g>z >
Valores 590 T
306 m
s : TG T e T8 i (S % WA (%] S.. ;_U‘ -
u L = m
s = S > T
v, . . Em o
0O
a o7 22 4 122 = 1 ¥ s M4 1% > n §
- SNO
[N
ERSp=
‘ Mt W i M e Wit i i 333
Preo e 0w g
172§
. 2
Niveles Isolux S ®
5
s Tomieasc pesRa 2~ Mir. 1021 as. 70T ed 2525 Mn e (51135 Mn/ies (S35 %] a &
=< ar
5 2
. o [z =
Lhlkl bl b Wi I, i R VO 0 N 2 g
Q
= S
= 3
N

Sombreado 2024

[hminancia = Win 1! 0 Med 2875 Min/Max (%) 15% Win/Med (%) 36% ] 'U I
al 3 o
s 5 ¥ = O
(] =
B T T S ¥ » =

. E o

>
R M M | L R e R R | 5] N

oo "

B/N

Ao Whin, 1031 Max 700 Med 303 b Win/Maw (%] 15 % Min/Med (% 36% ]

3940r ‘'ZIvzdn vav

(esaidwsa e| ap oINISS [€) G508 HBI0D ugloe

29/07/2024 14/26

48 ALUMBRADO PUBLICO





Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE

@&u PROYECTO DE RENOYACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

Consutores en Ingenieria y Arquitectura, SAU.

CARLDS MARTIN LA MONEDA

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

<

Zara

AYUNTAMIENTO

goza

AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA-

Schréder

6.6. CB (IL) - Z positivo

Ubicacion

[y W 381 Wi 653 1 WAed T45 WA/ Wix (V)15 % in/oied (1 0% ]

LR AL LA L L] L Lt M) LA L) LA LA LA L) AL ALLA) LA RALAY RARL ALY ML) WAL LA ) AAAL R Ak ek it L |
il " ) n 1 £ 1w e B 3 7 0 13 w7 ue as

Boeo )

Gradiente

s Thinanci poskia - WAn 5 81 55 1 Vieg 245 b WAn I (3113 % _Win/vies (5105 _Gadanis Saie 100)

7 o HEOWTH OULH NN ObeE TRE R S T 5 R R R W R B B 9.
REARARHE IR ARIEHE AR AR

Valores

(fmbnci Wi £ W 553 e 3451 N e (915 % i /e (5 80%]
-
i B . .
%5
R - £ o nz s L3 =z 25 3 e iz o w3
e ) .
P s e s ns | 15 23 2 15 | n3 168 B Ch
e » 34 55 s ) ns 74 7 ns » ns 65 s =
n:
us 3
B LA Ly LAt A L) Lt L L LA L AL S L) L] AU S LA A L) LA R L A L WA B ) L s
L " a @ % 128 "7 1 e a3 2 o 25 ®7 s ala
— ey e
& (mivancia Trminanca poskvaZ - Win 5.1 Max. 01 L_WAe5 451X Mn/ix (5] 13 % _1An/MeG (3] 0% )
"y e . .
%53
s O .
i 77 = R A
0
23
q, o
13
253
n T T
(AR5 LA JAL! KL MEALA AL KA LT ORA LA IALAT LA LA W] 1) R 1AM L) Rt KA AL B ARL) R 10 LA BRI LR |
14 " - n w £ 7 e 4 #3 2t © 23 7 e s
o =
[mins W £ e 55 i ied T4 Wi i (G5 /i (0%
iy 3
b &
23 . . .
s %
e B . . . - . "
S| T |
3]
us 3
B oL b o Lo ay LAty aay ALt Loy n oo A A A Ay akias (R0 0tan 1A Lani 00 ta AEa) A n e a1 T
e L e L Al M ! A A ML L AL ML M
4 1% 4 1 1 28 "7 1 3 2 ® us s ala
o o
Daminancia Win G00 Mox 6931 Wied A5t Win Wi (%] 15 % Min/Med (%] 40% ]
o ) X 3

LA LALa) LA L] LA L M L) R LA R LA LA S A U
" 1 28 ]

MR AL AL R b s
o B © 23

LR Ak T
s e uz 2 87 e as

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opes|A-o uobereniody:dny
TELLYCVZIN - OAVSIA
NOODVYYV 3d SITVIHLSNANI

MWONLNSWASLNBTNI

SODJINOIL SOYIINIONI 3 SOLIbd3d 3A TVIDIH0 01931700

[euoisajoid

3940r ‘'ZIvzdn vav

H|igeH

(esaidwsa e| ap oINISS [€) G508 HBI0D ugloe

29/07/2024

15/26

ALUMBRADO PUBLICO

49






CONSULTOR: UTE

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA T ———

CARLOS MARTIN LA MONEDA

Z r PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA @ju
aragoza

AYUNTAMIENTO

Schréder
AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA-
6.7.ZV 1 {1) (IL) - Z positivo
Ubicacion
[ominancia Wi T3 Wix SO0 Mied 065 Wi /e 09 105 Wi/l 0 5% ]
COGITIAR
Gradiente
- - [uminanca Taminancla positiva £ Min_ 1) Wix ‘J;-;.!ec:’u_u. Min /M. (3) 20 % i /Mieo Oy) 49 % Grageste Paso 100 - >
= . 9 g 8
w0 3 o
L 8 R R R 1 L 3 L 3 A Y S o
= 5 ©
& e}
;| —— e — T sS< o
0 LI AR S L Y S S ML S AR ML R W W LRS! L i | a= T
g Im o
g>z >
Valores 590 T
300 m
[ Pa? Vi 10T Vil 06 Wied F06T Wie Aes (3 305 ia vied 9 19°% ] - ;_U‘ 0
£<> %
5 kY
aNm 4
0O
§>0 9
SNo-
[N
ERSp=
RN O -
a >
0w g
172§
. 2
Niveles Isolux S ®
I
; erminaaca Tmimancis posiiva L M T3 Wix S Tr Mee 06T W/ B 107 N B3 a] a &
® s = = é g‘
7: . .
o z =
s =777, X T %o G NaS g e g
3
k! H S
o = S
AL R AL L 1AL L) i WA L | AR DA LA R A LAY S Kl G SRR e L B R LA B! S 1y S

T
4 1 " “ s L s Wy O R R » w % e 44 w3

Sombreado 2024

. . [ T O W N R e T I
- 5 . 2 c 3
. = O
1 e —

&5 — e — — s o =
s SEm— ) (7] —
2 » 5 9
" © 9 o
08 ‘s a o
L TITITyrT T T T LAl T TITTTT T T, T TIrTT T
ALY M i i S A M AL ML M S S S S i A 8 = 5
>
=Y

B/N > o

c Q

. [ W 0TS Vs 506 el T0% WA 0 105 WAl B %] E‘ 00

b . . z O

W N
Phe I

) 5 a1

o —~~

o 2 2
" ®

w m &

JORy | kbl b | T I T 41 {oid | { LD bikicd b _|\ b | T | T A| T J 4 B |  Lbi] | T {. T ) ") LS | =

P ML AL X S A A e e A A 2

b <.

Q.

o

o

[5)

o

0]

3

°

@

7]

QO

=

29/07/2024 16/26

50 ALUMBRADO PUBLICO





Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE

@ ety

Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S AU,

CARLDS MARTIN LA MONEDA

PROYECTO DE RENOYACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

Zara

AYUNTAMIENTO

goza

AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA-

Schréder

6.8. Luminancia - Calzada {LU) - R3007

Calzada (LU) - Absoluto 1

e 081 I

Ve TE e’

Wied 139 cd/ar_Win/Mas. 061 31 % Min/es 09 652 % |

Lo o b St e G A s e L
P 9w we w4 A
)

2]

2

T i ok e T T T T T
Lt ol ) (b | T il el

RIOUTIO07) [ 055,151~ Won 057 cel’ Wibe 36 cal ed 1 30 cam’Win /lss 5 315 Via /e 30 53 % Gt Bz T

I ST N PR P VR R

kY

RIODTUO0) OO 53] M. 051 colm W L A0 L9 /e Min VA T 315 Wi ieg. 03] 92 )

st

K S i i W e

o
x(m)

RI0UTOOT) [513] M C81 a

Vi Teca

Wed 139 ca/m’ Wi Mx 4] 31 % Win/Med 0] 62 %

T Y
Mo e od by odr e ke

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opes|A-o uobereniody:dny

TELLYVCVZIN - OAVSINA
NODVYY 30 STIVIMLSNANI

SODJINOIL SOYIINIONI 3 SOLIbd3d 3A TVIDIH0 01931700

MWONLNSWASLNBTNI

H|igeH

[euoisajoid

J9HOC ‘ZIvzan va1v

(esaidwsa e| ap oINISS [€) G508 HBI0D ugloe

29/07/2024

17/26

ALUMBRADO PUBLICO

51





<

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

CONSULTOR: UTE

CARLOS MARTIN LA MONEDA

AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA-

Schréder

Calzada (LU) - Absoluto 2

Dbservados Observodor sbvohite_RIS700 [G085,15]

Wi 5 96 </ Wa TEL e Wied 13T e

3T Uil (566 %

i el
voaa

L ML
s 1

.
kb S Wl ] A L Pl el
A A B B oW

e W i i e
47 e W W W 3
x(m)

ASO7O07) (05 5] Wi 08 e hae 354 s/ Wied 13T el Wi Wi (337 % W /\iad (%166 % Graciemie aim 108

LR

AR

THs B

RIN07007) [B6&SS] Wi 05 e/ Ve L i Viad 13Tcd

- s

.

Dbservadsr Observotor stackts _FIRTOON [ 6085151

PP S A T A A A

vb s

Wi 036 <l Wi T 6 s Med 131 e Min Mg (5133 % Wi e (5] 65°%

L3l i
a6 1

ety ol i s g el il i
o 93wz e 4 ;3 W P @ W
()

29/07/2024

18/26

52

ALUMBRADO PUBLICO

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opes|A-o uobereniody:dny

TELLYVCVZIN - OAVSINA
NODVYY 30 STIVIMLSNANI

70000235 A Afumbrgdo Rublice Yo 11434 30 TvIDI40 0193700

MWONLNSWASLNBTNI

H|igeH

[euoisajoid

J9HOC ‘ZIvzan va1v

(esaidwsa e| ap oINISS [€) G508 HBI0D ugloe






Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE

@ ety

Consubtores en Ingenieria y Arquitectura, S AU,

CARLDS MARTIN LA MONEDA

PROYECTO DE RENOYACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA-

Schréder

Calzada (LU) - Absoluto 3

yim
&
L

Observadoe Obucrvador sbachite

FINTO07 [6511515)

Wi 066 ca/m’ _WMx 158 i’ Wied 133 ca/m _Win/Mbx (5] 12 % _Win Mee 09 65 % ]

yim

L
P T e

el |
A3 AWy P B WT o®e W a3 W1 & as
xm)

3807007 [66:1151,5]

Wi 0 ca/o MR 3B e Vied 133 el Vi /M (6 32% Vo led (59 §5 % Gradiente Prie

75

I

DA w oM W sy Mo oas

Wil s 175 e et 0 5]

an hw
2 s

%
o o
A e
i e
18 s
1%

s

Vet
L

Vit
L

vinl

T T T L B b
PN R R P A M S A M T A T e

X

[Observador Observador sbschute

FNT07 [ 60115155

Win €06 cé/w’_Mae 168 i’ Wed 133 cd/m’  Min/Min. [0 12 % Nin/Mes (50 655 ]

TELLYVCVZIN - OAVSINA
NODVYY 30 STIVIMLSNANI

SODJINOIL SOYIINIONI 3 SOLIbd3d 3A TVIDIH0 01931700

MNONLNSIWASLNSTNI=ASI ¢ XdSe ASDIBPIRA/IRU OPESIA-0 UoBRIen|0d//:dny

23/9

)
o
)
~

T3
S T
o =
|2
o
>
3 o
>
-
loe
>
Cc
Pyl
N
P
N
o
o}
py)
@
m

(esaidwsa e| ap oINISS [€) G508 HBI0D ugloe

29/07/2024

19/26

ALUMBRADO PUBLICO

53





<

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

PROYECTO DE RENO,VACI(')N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

CONSULTOR: UTE

@ ety

Consuttores en Ingenieria y Arquitectura, SAU

CARLOS MARTIN LA MONEDA

AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA-

Schréder

6.9. Calzada (IL) - Z positivo

Ubicacion

@ [c= i T W R g T e [ 6% W G IER]
3
02
7 9]
= 1]
0]
I .
3
L Al o i i bl M S e s o S i S el i o ] e i I |
SR T A R Pl ) us W w1 2 PO T T R i T S A R
po ™
= [eemisancia Tumminancia positiva L 1in 101
s %S mase g ies 0255 W %S
w6 T o= 6 11
0 et
E-5)
923 Faits
¥ %] -m
Z i
0] b
: Wi s an
o] e 2=
R B e
o Yo
[minncis T O Vi G0 Vied 31Vl R 5 6% i ke B 165
U S -1 B L < W1 "L __" .-
®i s m ®s Ms A ®2 B2 on Ms 85 8 D6 M
e 2 e B s 2 %3 M3 De M 84 w8 ms s
v 53 ;s @ ms A1 ¥3 ¥3 7 M 8 ms By W
WS 0 M2 M 4 N7 S5 RS M7 ke mA M2 B ws
ms es W vz s o EROEE Me ws vz @ w s
| g e il ol Vol s e el o il Ll el o il s il Vsl il
L5 a1 ss a6 Q7 21 7 W7 e wa 3 21 X zZs N7 M W M3 @1 & L3 07 s @k
Sy o

Niveles Isolux

P T TR

Wi Ay B3 105 _tain e [ 363

e

B -

Sombreado

PO S T S R N P

Wi 10T e B0 Med 2310

i i

765 Wi led 50 6%

GERBHEGE HEL

B/N

i A 0

T6N_WinMes 09 465 ]

-
23

ds w1

=

29/07/2024

20/26

54

ALUMBRADO PUBLICO

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opes|A-o uobereniody:dny

TELLYCVZIN - OAVSIA

NOOVYHY 3d SATVIHLSNANI

m

=

&

a !

<

<

(%2}

zZ

Z

o

<

=
23/9
2024
T3
S T
o =
|2
o

>

3 o

J9HOC ‘ZIvzan va1v

(esaidwsa e| ap oINISS [€) G508 HBI0D ugloe






Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE

PROYECTO DE RENO‘/ACI()N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

Consutores en Ingenieria y Arquitectura, SAU.

CARLDS MARTIN LA MONEDA

<

Zara

AYUNTAMIENTO

goza

AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA-

Schréder

6.10. ZV 2 (IL) - Z positivo

Ubicacion

[ Wi 93 o Wb 6990 Wed 2631 Win /Wi 08 75 % Wiin/hed 09 €% ]

AR LAAAN RAAL) RAAS AALLI LAY LARAS
i 3 ‘ s "

Gradiente

[ rminancia Pamianchs positva - M 111k £330 e 7630 Min e (3] 155 Ve Ve 541 165 _Graaeets P 100

JARAAR ALY ALAS LALLS RARAS RARL) AL AAAL) ALL LARMY
u *® v L] n

i OWD BT OWOBF OBV OB W OBIOE

Valores

erminancia Thin 137 e G 8 Vid 3831 Vil N (5 TS5 Wi ke 5 3% ]

s £}
T3] w2 25 5 2 e 123 i) 27 £ 3
< 82 03 s 114 108 122 169 » s s

Niveles Isolux

[erminancia_Pmiancis postvaZ 4 10

A ey s LA AR s ek s) M AR b A M M b

i SR

Sombreado

GENAEsEEEAEE

n

it i

B/N

Ivminancia Min 1035 Wx 6901 Med 263 Min /Wi (%) 15% Win/ies (%) 365 ]

AL L) LALLM LA ALY RAAAAAA ALY RAAALALA AL ALY AL LA AL ALY WAL AA WAL

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opes|A-o uobereniody:dny
TELLYCVZIN - OAVSIA
NOODVYYV 3d SITVIHLSNANI

MWONLNSWASLNBTNI

SODJINOIL SOYIINIONI 3 SOLIbd3d 3A TVIDIH0 01931700

23/9

)
o
)
~

H|igeH

[euoisajoid

3940r ‘'ZIvzdn vav

(esaidwsa e| ap oINISS [€) G508 HBI0D ugloe

29/07/2024

21/26

ALUMBRADO PUBLICO

55






CONSULTOR: UTE

Z aragoza PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA @_\'eﬂ'
g EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA el e

AYUNTAMIENTO CARLOS MARTIN LA MONEDA

Schréder
AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA-
6.11. Acera 2 (IL) - Z positivo
Ubicacion
[hominancia Min 105 b Wix 601 xMe 2051 Min/Més D3 17% Min/Med 09 31% ]
T -
e
= COGITIAR
TP e P
“Pro -
Gradiente
[urvinanca | 37— n 100 o W 501 Weq 2050 Min e (AL 17 5 Wi /s 1315 Gragenns i 100 -
& e e N s 0
L s s s v O s B e T B e e 2 m
L R L S 5 o)
ks 3Bl nusy AR 3167 3 HiEH Gitn P 185y 1352 o =
3 g o
S o
is 8
=0 _ 0o
g>Z ')3
Valores s9QR o
‘3 O » m
[bominancia Wi 105w Wi 637 iv Wed 3051 Wie /Nhkx 5 175 Win /Mled 5 515 ] S ;_U‘ o
2 g _~= m
E = o s e s s ™) 55 s = aS?z P
u-s ENm 3
g = a4 - o - i B w = s 30 §
03 SN O
E = e 23 s w n2 w s a5 2 N
Y
L Lo L L s L b s L R L A s sy nNE
e I i s " n ® b L} n o >
. 2Wa
1T g
. =z
Niveles Isolux S ®
I
C
i o v i T3S A T e 25 W [ T W TR a %
W =< "
=
3 = = : 2
= 3 = A i i = E z
o
= S
023 o
] N

Sombreado 2024

) == T T i T T W e ST - T QIJ
H
: st
" =
+ + - ° » =
» 2 c 8
5 2 o
e B L L DO S S L B U W e B w i 2
z 0
z
B/N w 9
> ®
c Q@
[eminancia Wi 1955 Max 6075 Wed 2050 Wia Wi 59 175 Nin s 7 51%] a
2 N o
> o
E SR
2 8 3]
5 = —~
033 8 Q
(%]
023 m o)
¥; * n >
o ! VT b 5 : (53
2
o
@
5
S
°
=
I}
[
)
=

29/07/2024 22/26

56 ALUMBRADO PUBLICO





Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE

@h PROYECTO DE RENO‘/ACI()N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA Za ra goza
B e i 0, iy EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO
CARLDS MARTIN LA MONEDA
AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA- Aehinicler
7. Mallas
7.1. Acera 1(IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,00 m Y 17,24 m Z 0,10 m
Habilitado Rotacién X 00° Y 00° Z00°
color [l Dimensién Cantidad X 10 Cantidad Y 3
Interdistanci 2,00m Interdistanci 1,00m ~
aX aYy Z
g o
Tamaiio X 18,00 m TamafioY 2,00 m 8 S
= 8
& o
s %
= o
7.2.2V1({IL) “0_ 0
. v 8 ~
General Geometria 200 e
S+ 3 T
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,00 m Y 16,17 m Z0,10m EI)S = 5
=Nm o
Habilitado Rotacién X 00° Yoo0° zoo* (229 &
gpam M
Color . Dimensién Cantidad X 10 Cantidad Y 3 ES N % 5
Q= m
Interdistanci Interdistanci % —8 2
aXZ,OOm aY0,23m E > g
e »
Tamafio X 18,00 m Tamafio Y 0,45 m 3 =t
s Q
5 z
2 8
Q 2]
7.3. CB (IL) s
General Geometria 23/9
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43 m Y 14,06 m Z 0,00m 2024
Habilitado Rotacién X 0,0° Y 0,0° z00° 3 5
= o
Color . Dimensién Cantidad X 14 Cantidad Y 3 @ =
2
. . . . 9 o
Interdistanci Interdistanci S =
o
ax 286m ay 080m ® 9
~ o z 0
Tamaiio X 37,14 m Tamaio Y 1,60 m b ©
c &
8 o
> o
7.4.2ZV 1 (1) (IL) N &
?®
General Geometria Q o
®
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43 m Y 13,11 m Z 0,10 m g
Habilitado Rotacién X 0,0° Y 0,0° Z00° g_
®
Color - Dimensién Cantidad X 14 Cantidad Y 3 o
®
. . . . 3
Interdistanci 286m Interdistanci 022m =
aX ay o
]
Tamafio X 37,14m Tamafio Y 0,44 m £
7.5. Calzada (LU)
General Geometria
29/07/2024 23/26
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Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43 m Y 450m Z 0,00m
Habilitado Rotacién X 0,0° Y 0,0° Z00°
Color . Dimensién Cantidad X 14 Cantidad Y 9
Interdistanci 286m Interdistanci 1,00m
aX ay
Tamaho X 37,14 m Tamaiio Y 8,00 m
7.6. Calzada (IL)
General Geometria g g
S [
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43 m Y 4,75m Z 0,00 m 5 3
2 2}
& o
Habilitado Rotacién X00° Y 0,0° Z00° S < Q
v o
Color . Dimensién Cantidad X 14 Cantidad Y 6 >z %
SAvASERN
. . " - 5 C o
Interdlsta:; 286 m Interdlsta:cyl 1,50 m % O % g
£<s O
A i AaNm =
Tamaino X 37,14 m TamaifioY 7,50 m oW o
e>l B
N
N
TNZ
AN %
7.7.2V 2 {IL) twg
28
General Geometria B B
3 El
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,00m Y 3,17m Z010m % é
g <
Habilitado Rotacién X00° Y00° Z00° E §
<
Color . Dimensién Cantidad X 10 Cantidad Y 3 S §
N
Interdistanci 2,00m Interdistanci 0,33 23/9
ax a¥ 2024
Tamaiio X 18,00 m TamanoY 0,67 m o T
s &
T =
2
7.8. Acera 2 (IL) S o
2 9
= 5
General Geometria > o
w O
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,00 m Y 0,50m Z 0,10 m 3C> g
S ¢
Habilitado Rotacion X0,0° Y 00° Z00° N ch
N g
Color . Dimensién Cantidad X 10 Cantidad Y 3 16 2
I 2
. " ’ . 3
Interdistanci 2,00 m Interdistanci 1,00m g
aX ayY 2
=
Tamafio X 18,00 m TamafioY 2,00 m o
&
o
®
3
°
®
]
k)
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AVDA. VALENCIA -ZARAGOZA- Aonrider
8. Eficiencia energética
8.1. Datos
’ i T ienel ) Potencia
Nombreldel dispositive Potencia| Flujo Rendimiento Eficiencia | Cantida ME total
(W] [kim] [Im/w] [%] d W] COGITIAR
TECEO S 20 LEDs 350mA WW?722 Flat glass 5305 Placa de embellecimiento 450682 22| 3,240 145 88,05 a4 o085
TECEO GEN2 1 40 LEDs 400mA WW727 Flat glass 5433 Placa de embellecimiento
I aio 49 7,598 155 85,98 2| 085
- g o
Version 2023 g Q
Tipo de instalacion Funcional g g
Area {m?) 760,00 5< 9
Emed (lux) 22,73 0. 0
Potencia de la instalacién (w) 188 % 8 g é
Eficiencia (g) 92,08 § z m
L s<> =
Eficiencia (l€) 1,63 ENm 3
A & o) o> 7
Flujo de la instalacion (klm) 28,156 5 NR m
Factor de Utilizacién 0,61 % 3 ;;E ‘gzn)
w
Referencia (e R) 56,37 E ~8 £
- o e e = R
Clasificacién energética A E 3
3 —
4 7 g z o
8.2. Calificacion Energética E 8
g (2]
2024
Uz
S &
g =
© S 8
2 9
o)
i . e . 7 7 . g C_)
l Calificacion Energética 2
i 2 o
Tipo A " g
| g &
R g
BE 5 g'
o
F
o
[¢]
— :
G g
3
©
I
[
&
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8.3. Malla
Origen X 0,75m Y 0,50m Z 0,00m
Dimension Cantidad X 41 Cantidad Y 20
Interdistancia X 1,00 m InterdistanciaY 1,00 m
Tamafio X 40,00 m Tamaino Y 19,00 m
22m ‘
| Acera 1 (IL) | 3
o o
S=——— : o
CB (L) ,
[ 1
12m H—20man 1
Calzada (IL) |
]
|
o [
) [ ]
[N 221 e &
2m M Acera2L)
-&m
Om 10m 20m 0Om 40m 50m
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CARLDS MARTIN LA MONEDA AYUNTAMIENTO

Schréder

ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS VERDES

Disefiador jpablo
N.2 de proyecto 24PR0845
Fecha 26/07/2024

Aplicacién Ulysse 4.0.1
Descripcion PARQUE 1
Archivo AV. VALENCIA - ZONAS VERDES 1.Ip3
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YUNTAMIENT
AYUNTAMIENTO CARLOS MARTIN LA MONEDA

ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS VERDES SES
Indice
Hicy  NCISTIOISE rutomsicom sitem om0 e B e e g € e e e 8 S A R A3 3
1.1, EIemMENtO e INSTANTANEA. .. coviiiriericerienricerreesiaeereenreseseesreses s esseaessesssaes e ssasesessrassseennaseseensesessansesesensensesessesnreensasersensaseree 3
12, Elementosde inStantanBailil) momrsmmmsssrmsmmomim msteomm s we s s i o s s i s e s e R S 3
2 D ISP OSTTINIOS wascnscsmimumvmans g wa v o o os s S S A 3 VA N Fa S S B Y A T v 0 D A YO TS P S S 4
2. HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical 33025S....4
2.2. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical 33025S....4 § o
s o)
2.3.  TECEO S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass 5345 Embellishment plate 474702 ........cccoocevvieeeveevnennnnne 5 é: m
& o
3. Doglimentos fotonalriCOS s auamm i o s s 6 % < 9
=\ 0
3.1 HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical 33025S....6 g;JU> % g
° C o
32, HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical 33025S....7 g O % g
g 2 m
3.3.  TECEO S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass 5345 Embellishment plate 474702 ........cccoveeveevieniecninenne 8 g,% r'f g
0 >0
B, RESUITAAOS ..eeviiecuieices ettt es ettt e s s s s s ees s s e e s e e s e s s a8 b s s s s s e s s e eSS A R ea RS a e s A e R s s s s s s s et e e s na e 9 NG g
ERSE
4.1, RESUMEN 08 MAIIA ...eieiiiieieetei ettt at et a s s e b s st e e 2 s e ha b et e s e e 2o be S anE et 2en e be e nbee s a2 st ebssb s s s cnsenas 9 oo g %
TP o Q
5. CONSUMO € POLENCIA. cuuettivrieteiantiescieisises e bsssees et sseb s as b s e b es e eb e b basbesas s s st e bt sebe R s ee et as e b s ebe et ee et eas bbb ansen et ans b s e b sanes 9 £ =3
@ B
C
T e (T 170 e 0 OO S O S USROS 9 B g
5 2
I eo 11 1= o o R o T — 9 5 )
5 3
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ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS VERDES i

1. Vistas

1.1. Elemento de instantanea

1.2. Elemento de instantanea (1)
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Za ragoza PROYECTO DE RENO,VACI(')N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
g EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA e ki deaad ]

AYUNTAMIENTO CARLOS MARTIN LA MONEDA

ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS VERDES SHIPACEE

2. Dispositivos

2.1. HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068
Symmetrical 33025S

Tipo HAPILED 6&:

Reflector 5068

Fuente 16 LEDs 300mA 722
Protector Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated ... ""
Flujo de la fuente 2.263 kim

Potencia de la luminaria 15.7 W

o]

Y
FM 0.85 . J\ﬂ ‘ : il

Matriz 330255 : /

Flujo de luminaria 1.647 kim

Eficiencia 105 Im/W

2.2. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068
Symmetrical 33025S

Tipo HAPILED ﬁ
Reflector 5068 Wikl o
Fuente 24 LEDs 500mA 722
Protector Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated ... "”/
Flujo de la fuente 5.284 kim

Potencia de la luminaria 38.5 W

FM 0.85 Ty : %E\

180"

Matriz 330255 | _Wya

Flujo de luminaria 3.846 kim
Eficiencia 100 Im/W

26/07/2024 4/22
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. YUNTAMI
CARLDS MARTIN LA MONEDA AYUNTAMIENTO

ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS VERDES SEHFA

2.3. TECEO S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass 5345 Embellishment plate 474702

Tipo TECEO S
Reflector 5345
_—
Fuente 20 LEDs 350mA 722
COGITIAR
Protector Flat glass X
Flujo de la fuente 3.080 kim -
Potencia de la luminaria 22.4 W ——
FM 0. Pae=" —=SmNEE
b Nz B ), |2 8
Matriz 474702 IS sl g u
& [}
Flujo de luminaria 2.565 kim e = :< Q
i = o)
Eficiencia 115 Im/W %%% >
306 R
(Wmlzmsowom‘x 5” i I'-PT
SR S
E>0 §
SN O m
ppam O
3% 6
Lo
: T8
c 2]
3 e
2 3
2 (2]
2
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3. Documentos fotométricos

3.1. HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068
Symmetrical 33025S

Diagrama polar/cartesiano
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3.2. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068
Symmetrical 33025S

Diagrama polar/cartesiano
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3.3. TECEO S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass 5345 Embellishment plate 474702

Diagrama polar/cartesiano
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4. Resultados
4.1. Resumen de malla
PARQUE INFANTIL CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
P : Med. (A} | Min./Me [ Min./Ma v 5
1. lluminancia normal () d. (%) %, (%) Min. (Ix) | Max. (Ix)
|Configuracion 20.7 51 25 10.5 41.7 (v
PARQUE AJARDINADO 1 CE3 (IL : Ave = 15.00 lux Uo = 40 %)| Z 5
& o)
o Med. (A) [ Min./Me [ Min./M& | . e m
1. lluminancia normal (Ix) d. (%) . (%) Min. (Ix) | Max. (Ix) 2 g
S< o
|Configuracion 18.5 51 26 9.5 360 | @ t 5 S
2z >
° 8 g o
o} m
PARQUE AJARDINADO 2 CE3(IL: Ave=15.00luxUo=40%) = .~ 5 o
a<>
——_ Med. (A) | Min./Me [ Min./Ma | ’ ENm g
1. lluminancia normal () d. (%) x. (%) Min. (Ix) | Max. (Ix) ¢ ’)\>) g 3
paNm m
- - TN Z
|Conf|guraC|on 18.7 52 29 9.7 335 Q 23 § rcg
oWy =
Lo
a2 = P
5. Consumo de potencia g 2
g \
s e}
. . %] =z
5.1. Configuracion z g
R
. . Corrient | Cantida ., | Potencia/D =
Dispositivo e (A d Regulacion ispositiso Total
- - 23/9
HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068 o
Symmetrical 330255 300 4 100% 16w BW | 2024
A : n 0O T
HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068 500 5 100 % 39w 193 W 5 D
Symmetrical 330258 T 2
N~
TECEO S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass 5345 Embellishment plate 474702 350 5 100 % 22W 112 W B g
5 Q.
o
Total 368W | — 5
N - g Q
» 2
6. Configuracion 3
N , g g
6.1. Descripcion de la matriz &
L
(=
= = S —~
Colo —— Corrien F,l Yloes Flu!o d? Potenci | Eficiencia " L.l 8 2
. Descripcion te [mA] lampara |luminaria a W] | [im/wl FM Altura [m] |Dispositiyo [ %
[kim] [kim] 2
=)
[ haped diff if o
HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; o)
Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical 330255 300 24263 1647 A5 105( 30:850 4:X4.50 >
®
A § o
P s <
[ haped diff ' @
HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; &
Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical 330255 300 2:284 3,840 38,3 100/ 0850 5x4.50 =
. TECEO S 20 LH351C-Z25M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass
5345 Embellishment plate 474702 350 3.080 2.565 22.4 114 0.850 5x4.00 ‘r
26/07/2024 9/22
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g Za ra goza PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

It Schréder
ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS VERDES
6.2. Posiciones de las luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
§ N X Y z Nombre C°"e'e"‘ Az | Incl. (||:|§;<) Rot. | Flujo | X % z
m m m y i I kim! m m m
[m] [m] [m] [mA] 'l 1 rl [l [kim] [m] [m] [m]
. HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse COGITIAR
1 7.30 11.93| 4.50 [ PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -l 179.4 0.0 35.0 0.0 2.263| 0.850 7.30 11.93| 0.00
330255
. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse
2 8.82 19.28| 4.50 [ PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -l %03 0.0 35.0 0.0 5.284| 0.850 8.82 19.28| 0.00
330255
TECEO $ 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat £
. 3 9.03| 44.81| 4.00 glass 5345 Embellishment plate 474702 -| 178.4| 5.0 50.0/ 0.0| 3.080| 0.850 9.04( 44.46| 0.00 g 8
&
o
. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse %ﬁ g
4 9.06 32.12| 4.50|PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -l 270.7 0.0 35.0 0.0 5.284| 0.850 9.06 32.12] 0.00 o o
330255 S
S< o9
® = 2
. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse ; w_ 0o
5 13.94| 30.04| 4.50|PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -| 249.7| o0 35.0/ 0.0| 5.284| 0.850 13.94( 30.04| 0.00 2 > % >
330255 s98 4
306 m
TECEO S 20 LH351C-Z5M4-05G 350mA WW 722 Flat S'xm ®
i 2 4 - i . . H H X K i . 2 < m
. 6 17.63 37.75| 4.00 glass 5345 Embellishment plate 474702 255.0| 10.0 55.0 0.0 3.080| 0.850 16.95| 37.57| 0.00 ;l) S ')2 3
=Nm o
. HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse 2 > v ﬁ
7 18.35| 12.23| 4.50|PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -| 179.4| 0.0 350/ 0.0 2.263| 0.850 18.35( 12.23| 0.00 8 ﬁ 3
330258 TN
FINESE
TECEO S 20 LH351C-Z5M4-05G 350mA WW 722 Flat W g
2 <
B 2031 1903 400f L et plate 474702 2550| 100 sso| 00| 3080| 0sso| 2363| 1884| 000 et 5
C
= 1]
TECEO S 20 LH351C-Z5M4-05G 350mA WW 722 Flat o) &
= C
[ JE spst| amar| wen{ G e et arc 1779 50| soo| oo| 30s0|o0sso| 3153 a44s2| o000 S g
2
4 <
. HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse % =<
10 38.31| 29.80| 4.50|PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -| 674 o0 35.0/ 0.0| 2.263| 0.850 38.31 29.80| 0.00 3 oy
330258 S %
§ S
o
. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse S
11 38.66 36.75| 4.50 [ PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -] 359.2 0.0 35.0 0.0 5.284| 0.850 38.66 36.75| 0.00
330255 23/9
. HAPILED 16 LH351C 300mA WW 722 Shaped diffuse 2024
12 41.45 32.82| 4.50(PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -| 90.0 0.0 35.0 0.0 2.263| 0.850 41.45 32.82| 0.00 U T
330255 3 9
= O
. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse g =
13 42.75 18.20( 4.50|PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -l 735 0.0 35.0 0.0 5.284| 0.850 42.75 18.20| 0.00 o o)
330255 3 8.
) N
= 5
TECEQ S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat
. 14 51.13| 45.63| 4.00 glass 5345 Embellishment plate 474702 -| 178.4| 5.0 50.0|/ 0.0| 3.080| 0.850 51.14( 45.28| 0.00 > 0
@ S
> ©
c Q
S ©
N § o«
6.3. Grupos de luminarias 2 &
5 2
Simple % g_;
©
Posicion Luminaria m @
2
5 N° <.
5 X Y 2 Az Incl. Rot. Reg )
Nombre =
) [m] [m] [m] [ (] [ [%] o
o
1 7.30 11.93 4.50 [ Luminaria Unica (3) 179.4 0.0 0.0 100 ®
5
2 8.82 19.28 4.50 [ Luminaria Parque infantil 2 90.3 0.0 0.0 100 o
3
3 9.03 44.81 4.00 | Luminaria Gnica (11) 178.4 5.0 0.0 100 °
@
4 9.06 32.12 4.50 | Luminaria Parque infantil 3 270.7 0.0 0.0 100 @
&
S 13.94 30.04 4.50 | Luminaria Parque infantil 249.7 0.0 0.0 100
6 17.63 37.75 4.00 | Luminaria tnica (15 255.0 10.0 0.0 100
(15)
7 18.35 12.23 4.50 | Luminaria Unica (4 179.4 0.0 0.0 100
(4)
8 2431 19.03 4.00 | Luminaria Gnica (17, 255.0 10.0 0.0 100
£
9 3151 45.17 4.00 | Luminaria Gnica (10) 177:9. 5.0 0.0 100
10 38.31 29.80 4.50 [ Luminaria Gnica (13 67.4 0.0 0.0 100
(13)
111 38.66 36.75 4.50 | Luminaria Gnica (14] 359.2 0.0 0.0 100
s
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2.3. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068
Symmetrical 33025S

Tipo HAPILED e 3
Reflector 5068 i
Fuente 24 LEDs 500mA 722 ‘

Protector Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated ... "‘/

Flujo de la fuente 5.284 kim

Potencia de la luminaria 38.5 W

FM 0.85

Matriz 33025S

Flujo de luminaria 3.846 kim

Eficiencia 100 Im/W
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3. Documentos fotométricos
3.1. TECEO S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass 5345 Embellishment plate 474702

Diagrama polar/cartesiano
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Schréder

3.2. HAPILED 16 LH351C 400mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068
Symmetrical 33025S

Diagrama polar/cartesiano
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ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS AJARDINADAS PRITER

3.3. HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068
Symmetrical 33025S

Diagrama polar/cartesiano
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ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS AJARDINADAS S
4. Resultados
4.1. Resumen de malla
PARQUE AJARDINADO CE3 (IL : Ave = 15.00 lux Uo = 40 %)
. . Med. (A) | Min./Me | Min./M& . "
1. lluminancia normal (X} d. (%) % (%) Min. (Ix) | Max. (Ix)
|Com‘iguracion 16.2 43 24 7.0 29.5 Q
PARQUE INFANTIL CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo=40°»§ o
s o
9
- Med. (A) | Min./Me [ Min/ma | . = m
2 ®
1. lluminancia normal (Ix) d. (%) % (%) Min. (Ix) | Max. (Ix) i 9
ER e}
[ configuracion 204 74 51 151 298 | @ ' 3
2z >
°
:0G R
. S.. o
5. Consumo de potencia 5.2
ENm 3
5.1. Configuracion 2Fo @
paNm m
> Z
. e Corrient | Cantida .| Potencia/D SHNE @
>
Dispositivo e [mA] d Regulacién ispositivo Total % Ef 8 2
m
- - g~ Z 3
HAPILED '15 LH351C 400mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068 200 3 100 % W 62W § 8
Symmetrical 330255 3 B
9 .
)
" - = Q
HAPILED ?4 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated PC 5068 500 4 100 % 39w 154 W % E
Symmetrical 330255 z 8
TECEQ S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass 5345 Embellishment plate 474702 350 3 100 % 22 W 67W |=
Total 284w 23/9
2024
6. Configuracion T T
3 &
o sz . T =2
6.1. Descripcidn de la matriz o =
o 3
Colo L Corrien F]ll.le de Flu!o d? Potenci | Eficiencia N 8‘
g Descripcion te [mA] lampara |luminaria a W] | [im/W] FM Altura [m] | Dispositivo
[kim] [kim] H o
q 2
I:l L4 .T;-% _8
HAPILED 16 LH351C 400mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; o]
Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical 33025S 400 2913 a2t 28 102 680 35430 = 8
4 >
(=
ol -
| c g
HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; g
Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical 330255 500 5.284 3.846 385 100| 0850 st g.
 § o
®
| 2
TECEO S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass @
5345 Embellishment plate 474702 350 3.080 2.565 224 114| 0.850 3x4.00 r g
‘ ?
k)
6.2. Posiciones de las luminarias
Posicién Luminaria Objetivo
5 Ne Corrient Incl. .
° X Y: z Az, Incl. 2 Rot. Flujo X Y 2]
o Nombre e . - {Imax) = FM
[m] [m] [m] [ma] [l 1 8] 1 [kim] [m] [m] [m]
TECEO S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat
. i3 5900|  33.74| 400| e Embellishment plate 474702 -| 1800 00| 450| 00| 3.080| 0850 59.00 33.74| 0.00
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HAPILED 16 LH351C 400mA WW 722 Shaped diffuse
61.86|  9.54| 4.50|PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -| 127.8| 00 35.0| 00| 2.913( 0.850 61.86( 9.54| 0.00
330255
HAPILED 16 LH351C 400mA WW 722 Shaped diffuse
62.56| 22.50| 4.50|PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -| 2700| 0.0 35.0| 00| 2.913( 0.850 62.56 2250 0.00
330255
HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse
68.70| 22.50| 4.50 |PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -l 900| oo 350 00| 5284|0850 68.70| 2250 0.00 COGITIAR
330255
HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse
73.26  9.49| 4.50[PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -l oo| 00 350 00| 5.284[ 0.850 73.26|  9.49| 0.00
330255
TECEO S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat -
73.82| 336L| 4001 o Embellishment plate 474702 -| 1800 00| 450| 00| 3.080| 0850 73.82 33.61| 0.00 2 5
5 o
HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse gz ,.'_n
78.00| 22.50| 4.50PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -| 2700| o0 35.0| 00| 5.284( 0.850 78.00( 2250 0.00 g @
33025$ -] o
2< g
HAPILED 16 LH351C 400mA WW 722 Shaped diffuse ) )
85.37| 22.50| 4.50|PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -| 2700| o0 35.0| 00| 2913 0850 85.37| 2250| 0.00 >z >
330255 sQg ~
20 C o
g m
HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse z--3 3
85.42|  6.14| 4.50|PMMA; Deep shaped striated PC 5068 Symmetrical -| 2486| 00 35.0| 00| 5.284[ 0.850 85.42|  6.14| 0.00 t<s O
330255 AN
g0 2
X _ <N O
g5i08| aamt| ap|TEORYS ARG ZSMADSGEI0MAWN 722 Flat -| 1800 00| 450| 00| 3.080| 0.850 95.08| 34.31| 0.00 B ﬁ m
glass 5345 Embellishment plate 474702 T4>
333 -
aN>
W5
TP o Q
m P4
2 . s 5
6.3. Grupos de luminarias & B
Simple )
g Z
Posicién Luminaria = §
5 ' 2
S X Y z Az. Incl. Rot. Reg = 1=
3 Nombre 2 o o 8
[m] [m] [m) [l [ [ [%] 9
. 1 59.00 33.74 4.00 Luminaria av/Valencia 180.0 0.0 0.0 100 23/9
2024
D 2 61.86 9.54 4.50 | Luminaria tinica (6) 127.8 0.0 0.0 100
I:] 3 62.56 22.50 4.50 | Luminaria tinica (2) 270.0 0.0 0.0 100 Y %
4 68.70 22.50 4.50 | Luminari Infantil 90.0 0.0 0.0 100 % g
. o a uminaria parque Intanti . . J —
m o =
. 5 73.26 9.49 4.50 | Luminaria tnica (7) 0.0 0.0 0.0 100 g
. 6 73.82 33.61 4.00 | Luminaria av/Valencia 1 180.0 0.0 0.0 100 =k
. 7 78.00 22.50 4.50 | Luminaria parque Infantil 2 270.0 0.0 0.0 100 g
>
I:] g 85.37 22.50 4.50 | Luminaria tnica (4) 270.0 0.0 0.0 100 -
T
. 9 85.42 6.14 4.50 [ Luminaria dnica (8) 248.6 0.0 0.0 100 ’g
N
. 10 95.08 34.31 4.00 | Luminaria av/Valencia 2 180.0 0.0 0.0 100 <6
E3)
()
m

(esaidwa €| ap o101MI8S [e) G508 "Ha]0D uogioe
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6.4. PARQUE AJARDINADO - Normal

Valores
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6.5. PARQUE INFANTIL - Normal
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ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS AJARDINADAS s
7. Mallas
7.1. PARQUE AJARDINADO
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 60.01m Y 5.22m F Ao} B COGITIAR
Exclusién de uso Filtrado Rotacién X 0.0° Y 0.0° Z00° N
Habilitado Dimension Cantidad X 20 Cantidad Y 11
Color I:‘ Interdistanci 1.46 m Interdistanci 286m -
aX aYy =
-
Tamafio X 27.71 m Tamafio Y 28.65m S o
=) [}
% [¢)
s %
7.2. PARQUE INFANTIL =0_ 0
05 ¢
General Geometria g0c m
s _ % m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 68.92m Y 18.03m Z 0.00m gé I_E E
0 » O
Habilitado Rotacién X 00° Y 0.0° 200° %i\zg o
Color . Dimensién Cantidad X 7 Cantidad Y 6 § j § r%n
w
Interdistanci Interdistanci % = 8 %
1.54m 244 m 2 Z 3
aX ayY 5 8
g g
Tamafio X 9.25m TamafioY 12.19m g s
%) 4
g Z
2 8
Q 2]
<
=
23/9
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E T
S &
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o 3
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ESTUDIO LUMINICO AV. VALENCIA - ZONAS AJARDINADAS
. - . Ve .
8. Eficiencia energética
8.1. Datos
& o B o Potencia
otencia ujo endimiento iciencia i
Nombre del dispositivo ! Cantidal (B total
W] [kim] [Im/W] (%] d Wi
TECEOQ S 20 LH351C-Z5M4-0SG 350mA WW 722 Flat glass 5345 Embellishment 22 3.080 138 83.29 3 0.85 67
plate 474702
HAPILED 16 LH351C 400mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated
PC 5068 Symmetrical 330255 2 2913 440 7278 3 0:85 &2
HAPILED 24 LH351C 500mA WW 722 Shaped diffuse PMMA; Deep shaped striated
PC 5068 Symmetrical 330255 i 51284 137 72403 i 0:55 15

Version 2023
Tipo de instalacién Ambiente
Area (m?) 756.25
Emed (lux) 17.32
Potencia de la instalacion (w) 284
Eficiencia (g) 46.20
Eficiencia (le) 1.41
Flujo de la instalacion (klm) 39.115
Factor de Utilizacién 0.33
Referencia (e R) 32.79

Clasificacion energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIeNI0d//:dNY

TELLYCVZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a STIVIMLSNANI

70000235 A Afumbrgdo Rublice Yo 11434 30 TvIDI40 0193700

MWONLNSWASLNBTNI

X
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1.- CALCULO DE LA POTENCIA INSTALADA EN CUADRO DE MANDO

La potencia instalada, se conexionard al cuadro de alumbrado existente.

En total:

- 21 puntos de luz dobles con luminaria vial y peatonal de una potencia de (13,1 W+61,5 W)
- 45 puntos de luz dobles con dos luminarias de 13,1 W.

- 29 puntos de luz simples con dos luminarias de 13,1 W.
En total 3.125 W.

2.- CALCULOS ELECTRICOS. CRITERIOS GENERALES

Comprende este punto los criterios adoptados para la justificacién y cdalculo de los circuitos eléctricos qu
habrén de instalar para dar servicio a la totalidad de las unidades luminosas.

Las caidas de tension méxima admisible serdn:
- Desde el origen de la instalacién a cualquier otro punto de la instalacién, serd menor o igual que

Se parte de una tensién de alimentacién de 400 V, desde cada cuadro de Alumbrado Viario.

NSO xdse'ASOreppA/IaU opesiA-2-uobereniody/:diy &
TELLYCVZIA - OAVSIA
NOOVYY 3d SH'IQELLSHGN\

X
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La instruccién ITC-BT-019 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en su punto 2.2.2 fija como dai

Q

oS}

©0
~~
©

N
o
N
N

de tensién méxima el 3% que supone una caida de 12 V entre fases y de 7 V entre fase y neutro.

La instruccién ITC-BT-009 del Reglamento antes citado en su punto 3 indica que las redes de distriby
para puntos de luz con l[dmparas de descarga estardn previstas para transportar una potencia minima ¢
de 1,8 veces la potencia en vatios de las correspondientes ldmparas. Este incremento no es aplicable
tecnologia LED, puesto que al arranque las luminarias de esta tecnologia no presentan mayor consumo.

misma instruccién en su punto 5.2.1, asi como la ITC-BT-007 punto 1, fija la seccién minima a emplear

redes subterrdneas en 6 mm?2 de cobre. En redes aéreas, la seccién minima a implantar serd 4 mm2. Tam
la ITC-BT-009 punto 6.2 para instalacién interior de columnas o brazos establece una seccién minimg

mm?2 en cobre.

Para corregir el factor de potencia se prevé sistema arrancador electrénico de forma que el cos ¢ inicia

mayor de 0,95.

El cdlculo de la potencia instalada se determina teniendo en cuenta el consumo adicional del equip

encendido de las lémparas facilitado por el fabricante.
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Los tipos de cables en la instalacién de alumbrado serdn los siguientes:

Red subterrdnea de alumbrado exterior:

= TIPO: weeeeieeeeeeeeeeeeen UNE RV 0,6/1 KV

- Aislamiento: .......cccevennenn. XLPE + PVC, polietileno reticulado y cubierta de cloruro de polivinilo.

- Conductor: .......cceeeeeenenn. Cobre

- Formacién linea: ............ Subterrénea: Unipolares agrupados, bajo tubo. ¢

- Tensiéon de prueba:......... 3.500 V en c.a. durante 5 min.
g Q
g 2

Red aérea de alumbrado exterior (si fuera necesario): g a

i< o

= TIPO: et UNE RZ 0,6/1 KV g‘é’% %
S cC o

- Aislamiento: .........eeeeeeee. Mezcla de polietileno reticulado (XLPE) %Oﬁ 5
=<> %

- Conductor: ......ccevveeeenen. Cobre 2%5 g
ga0

- Formacién linea: ............ Grapada en fachada %do)% %
T8

- Tensién de prueba:......... 3.500 V en c.a. durante 5 min. c = %

Las secciones de los cables a emplear serdn: 2 =
- Circuitos de potencia: ..... 4 x1x6mm?2(3F+N) + TT 16 mm?2 (Instalacién subterranea) - g
23/9
2024

3.- CALCULO DE CIRCUITOS DE ALUMBRADO EXTERIOR

a) Intensidad méxima admisible

La intensidad mdxima admisible, segin las condiciones de instalacién, viene establecida para redes
subterrdneas por la Instruccién ITC-BT-07 tabla 5. Se aplicard un coeficiente de correccién de 0,80 por
montaje bajo tubo. Ademds, aplicamos un coeficiente de 0,96 por temperatura del terreno de 30°C vy

temperatura méxima del conductor de 90°C. Coeficiente total: 0,8x0,96= 0,768.

39dor ‘zIvzan valy  [euoISajoid

b) Caida de tensién

Por tratarse de una red compuesta de distintos framos, cada uno de los cuales transporta distinta potencia, la

caida de tensién para distribucién trifésica a 400 V serd:

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH
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siendo: = Caida de tensién en V
P= Potencia en KW
R= Resistencia del conductor en Q /km
X= Reactancia del conductor en Q /km
V= Tensién entre fases 400 V
L= Longitud en m
cos ¢ = 0,95
sen ¢ = 0,31225

Para distribucién monofasica a 231V, entre fase y neutro, la férmula a aplicar seré:

g 0
5 8
o r
= m
2 (9}
& [}
:< 9
;o o
i858 ®

o
_ 2(Rcosg + Xseng) 8% &
= STE
V <> x
Cos ¢ SPxL S

[

2> @
pRm m
. ., , . TN Z
siendo: V = Tensién monofésica (F-N) 231 V. 332 8
TR8 =
m > O
< 5
Seguidamente se realizardn los célculos de secciones de cada uno de los circuitos que pueden seguirse gh el @
. ., . . , < m
plano de implantacién de unidades luminosas y los esquemas de cdlculo. Se comprueba en progngma 2
informdtico que la suma de la caida de tensién de cada circuito es inferior al 3%, y la intensidad de cdléulo &

.. ., . . =

es menor que la admisible por el conductor. La seccién a emplear en todos los circuitos es de 6 mm?
23/9

Dada que la potencia a transportar es muy baja respecto a la capacidad del cable empleado y la dist néie4

Lo . T
desde el cuadro de mando asi mismo no es elevada, parece palmario que el cableado de 6mm?2 cumgl

sobradamente con los pardmetros de disefio sin necesidad de realizar cdlculos. No obstante, este proyectos
plantea sendos circuitos n® 1y n® 2 de 10 mm? tal y como se justifica en los cdlculos que a continuaciorsse ot

adjuntan
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ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

1=Pc /1,732 x U x Cosp =amp (A)

e=1732xI[(Lx Cosp/kx Sxn)+ (XuxLx Sengp /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

| =Pc/Ux Cosep=amp (A)

e=2xI[(LxCosp/kx Sx n)+ (Xux L x Seng /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccién del conductor en mm?.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pool1+a (T-20)]
Ti= TO t [(Tmax'TO) (mmax)zl

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al=0.029
o. = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
ax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

T

m

Férmulas Sobrecargas

lb<ln<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la intensidad de regulacién

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- ala intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- ala intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

MNONLNSIWASLNSTNI=ASD¢XdSeASDIepIRA/IBU OpESIA-3 uoBe.enl0d//:diy

TELLYCVZIN - OAVSIA
NOSVAV 3a STIVIMLSNANI

110 ALUMBRADO PUBLICO

[euoisajoid

3940r ‘'ZIvzdn vav

H|igeH

(esaidwa e| ap o10IAIBS [€) 5508 "B310D  ugloe






Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE

@ ety

y Arquitectura, S AU,
CARLDS MARTIN LA MONEDA

Consuttores en Inganieria

PROYECTO DE RENOYACI()N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

g Zara
AYUNTAMIENTO

goza

Red Alumbrado Publico 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.dt. max.(%): 2,5

Cos ¢ :

09

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

- PVC:

20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

\'

ALUMBRADO PUBLICO

111

Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal/Aislam/Polar |.Célculo | In/lreg | In/Sens. Seccion I. Admisi.
Orig. [ Dest. (m) [ Xu(mQ/m) ) ) (A (A) _ |Dif(A/mA) (mm2) (A)Fc
1 1 2 38 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 4,51 4x10 70,4/0,8] >
2 2 3] el Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 4,51 4x10 70,4/0,8] 90
3] 3 4 11 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,27 4x10 70,4/0,8] 90 8
4 4 5 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,28 4x10 70,4/0,8] 0 n
5] 5 6 16 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,02 4x10) 70,4/0,8] 0 @
6| 6 7] 18 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,98 4x10 70,4/0,8] 0 8
7| 7| 8| 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,76 4x10 70,4/0,8] 07) g
8| 8 9 15 Cu|l Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,72 4x10] 70,4/0,8] 0k = =
El 9 10 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,51 4x10 70,4/0,8] oD 2 g
10 10 11 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,47] 4x10 70,4/0,8] 90 @ m
11 11 12 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,25 4x10 70,4/0,8] e )13 m
12 12] 13] 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,22] 4x10 70,4/0,8] @Qﬁ 5 E
13 3 14 16 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,24 4x10 70,4/0,8] 90> 9
14 14 15 16 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3.2 4x10 70,4/0,8] 9P @ m
15 15 16) 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,16] 4x10 70,4/0,8] EUNES %
16) 16 17] 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,12 4x10 70,4/0,8] el 5 iy
17] 17] 18] 45 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,91 4x10 70,4/0,8 odr o m
18 18 19 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,87] 4x10 70,4/0,8] 90 3
19 19 20 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,65 4x10 70,4/0,8] 90 ﬂ
20 20 21 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,62 4x10 70,4/0,8] 90 o
21 21 22 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2.4 4x10 70,4/0,8] 0 B
22 22 23 12 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,36 4x10 70,4/0,8] g0 8
23 23] 24 17 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,14 4x10 70,4/0,8 0 @
24 24 25 16 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 211 4x10 70,4/0,8] S0
25 25 26 10 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,89 4x10 70,4/0,8] 90
26 26 27| 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,85 4x10 70,4/0,8] 9023/9
27, 27) 28 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,64 4x10 70,4/0,8] 901024
28 28 29 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,6 4x10 70,4/0,8] 90
29 29 30 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,38 4x10 70,4/0,8] 931 %
30 30 A 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,35 4x10 70,4/0,8] 9gr =
31 3 32 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,13 4x10 70,4/0,8] 90} g
32 32 33 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,09 4x10 70,4/0,8] 9 o,
33 33 34 8| Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,87] 4x10 70,4/0,8] 9 g‘
34 34 35 3] Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,8 4x10 70,4/0,8] 90|
35 35 36 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,76] 4x10 70,4/0,8] 96} Q
36 36 37 45 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,55 4x10 70,4/0,8] 90 @
37 37, 38 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,51 4x10 70,4/0,8] of <
38 38 39 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,29 4x10) 70,4/0,8] 9 X
39 39 40 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,25 4x10 70,4/0,8] 9 &
40 40 41 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,04 4x10 70,4/0,8 94} =
41 34 42 11 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,08 4x10) 70,4/0,8] 9q} Y
m @
Nudo | cdtqwy | TeNsiON | o 4t () Carga Nudo 5
Nudo(V) )
1 0 400 0] (2.809,8 W) &
2 -0,477 399,523 0,119 (0W) 3
3 -0,577 399,423 0,144 (0 W) o
4 -0,616 399,384 0,154 (-23,4 W) 3
5| -0,667 399,335 0,167 (-135 W) ?D
6 -0,713 399,287 0,178 (-23,4 W) $
7] -0,753 399,247 0,188 (-135 W) ~
8 -0,783 399,217 0,196 (-23,4 W)
9| -0,813 399,187 0,203 (-135 W)
10] -0,835 399,165 0,209 (-23,4 W)
11 -0,854 399,146 0,214 (-135 W)
12 -0,865 399,135 0,216 (-23,4 W)
13 -0,874 399,126 0,218 (-135 W)
14 -0,721 399,279 0,18 (-23,4 W)
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15 -0,864 399,136 0,216 (-23,4 W)
16] -0,987 399,013 0,247 (-23,4 W)
17] -1,117 398,883 0,279 (-135 W)
18] -1,239 398,761 0,31 (-23,4 W)
19 -1,35 398,65 0,338 (-135 W)
20 -1,461 398,539 0,365 (-23,4 W)
21 -1,57| 398,43 0,393 (-135 W)
22 -1,671 398,329 0,418 (-23,4 W)
23 -1,749 398,251 0,437 (-135 W)
24 -1,851 398,149 0,463 (-23,4 W)
25 -1,945 398,055 0,486 (-135 W)
26 -1,997 398,003 0,499 (-23,4 W)
27| -2,095 397,905 0,524 (-135 W)
28] -2,159 397,841 0,54 (-23,4 W) N
29 -2,222 397,778 0,555 (-135 W)
30 -2,279 397,721 0,57] (-23,4 W) [
31 -27335] 397,665 0,584 (-135 W) N
32 -2,383 397,617 0,596 (-23,4 W) >
33 -2,44 397,56 0,61 (-135 W) ] o)
34] -2,46 397,54 0,615 (0 W) g e
35 -2,466 397,534 0,617 (-23,4 W) ) ®
36 -2,496] 397,504 0,624 (-135 W) & o
37 -2,519 397,481 0,63] (-23,4 W) P < %
38 -2539] 397,461 0,635 (-135 W) £ (JQ _ 0
39 2551 397,449 0,638 (-23,4 W) £55 z
40 -2,562] 397,438 0,64 (-135 W) 306 R
41 -2,563 397,437 0,641 (-23,4 W) s 5 o
42 -2,462 397,538 0,616 (-46,8 W) § < > g
350 2
NOTA: ; N 3
- * Nudo de mayor c.d.t. ENZ
g
Caida de tensién total en los distintos itinerarios: il o g
C
2 1]
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13=0.22 % a E
1-2-3-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41 = 0.64 % s D
1-2-3-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-42 = 0.62 % 2 =
, = = S
Red Alumbado Publico 2 N
23/9
Las caracteristicas generales de la red son: 2024
- — — 0 T
Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230 3 9
C.d.t. max.(%): 2,5 T 2
Cos ¢:09 g- >
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C): S %
- XLPE, EPR: 20 2 5
- PVC: 20 > 0O
T 2
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: S _g
N
Cinea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal /Aislam/Polar |.Céalculo | In/flreg | In/Sens. Seccion I. Admisi. |D.tubo E §
Orig. | Dest. | (m) [Xumoim) : : (A (A |DifAmA)|  (mm2) (A)Fc | (mm) 5 —
1 1 2 37 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 4,11 4x10] 70,4/0,8] 90 cj% 2
2 2 3 8 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 4,11 4x10] 70,4/0,8] 90 mog
3 3 4 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 411 4x10| 70,4/0,8 90| 2
4 4 5 9 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,68 4x10] 70,4/0,8] 90 g-
5 5 6 12 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,6 4x10] 70,4/0,8] 90 a
6) 6 7| 20| Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,53 4x10 70,4/0,8] 90 ©
7| 7 8| 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,45 4x10) 70,4/0,8] 90 g
8| 8 9 12 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,38 4x10] 70,4/0,8] 90 3
9 9 10 5 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,34 4x10] 70,4/0,8] 90 °
10 10 11 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,3] 4x10| 70,4/0,8] 90 o
1 11 12 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,23 4x10 70,4/0,8] 90, &
12 12 13 15 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,15 4x10) 70,4/0,8] 90
13] 13] 14 17| Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,08 4x10) 70,4/0,8] 90
14 4 15 4 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,44 4x10) 70,4/0,8] 90
15 15 16 9 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE 0.6/1 kV Tetra, 0,81 4x10) 70,4/0,8] 90
16) 16) 17] 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,22 4x10) 70,4/0,8] 90
17| 16 18 i Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,38 4x10] 70,4/0,8] 90
18] 18] 19 6 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,3 4x10] 70,4/0,8] 90
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19 19 20 13 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,26 4x10] 70,4008
20 20 21 10 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,19 4x10] 70,4008
21 21 22 10 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,15 4x10] ___70,4/0,8
22 22 23 7 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,11 4x10] ___70,4/0,8
23 23 24 13 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,08 4x10] ___70,4/0,8
24 15 25 15 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 2,55 4x10] ___70,4/0,8
25 25 26 13 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,19 4x10] ___70,4/0.,8
26 26 27 4 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,04 4x10] ___70,4/0,8
27 26 28 5 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,15 4x10] ___70,4/0.8
28 28 29 6 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0.1 4x10] ___70,4/0.8
29 29 30 14 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,08 4x10] __ 70,4/0,8
30 25 31 12) Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 2,29 4x10] ___70,4/0.8
31 31 32 15 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 2,21 4x10] ___70,4/0.8
32 32 33 14) Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,14 4x10] ___70,4/0,8
33 33 34 19 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 2,06 4x10] ___70,4/0,8
34 34 35 15] Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,99) 4x10] __ 70,4/0,8
35 35 36 14 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,91 4x10] _ 70,4/0,8
36 36 37 15 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,84 4x10] 70,4008
37 37 38 14 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,76 4x10] __70.4/08 |90 o
38 38 39 12 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,69) 4x10] 70,408 0 o
39 39 40 16 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,61 4x10] ___70,4/0,8 0 o
40 40 41 19 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,54 4x10] ___70,4/0,8 0 o
1 1 42 15 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,46 4x10] ___70,4/0,8 a~ 9
42 42 43 14 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,39 a0 70408 [sd)_ ©
43 43 44 13 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,31 4x10] __70,4/08 _|[9ah5 ~
44 44 45 13 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,24 4x10] __70.4/08 _[90D G 2
45 45 46 17] Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,16) 4x10] ___70,4/0,8 o 3
46 46 47 15 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,09) 4x10] ___70,4/0,8 g~z =
47 47 48 13) Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,01 4x10___70.4/08 Nm 3
48 48 49 9 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,94 4x10] __ 70,4/0,8 oo m
49 49 50 6 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 06 410 70.4/08] |90 > =
50 50 51 15 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,53 4x10]___70.4/08 |soNZ2 &
51 51 52 14 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,45 ax10] 70408 [B0R S =
52 52 53 15 Cul_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,38 a0l 70408 (50| = 3
53 53 54 15 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 03 4x10] 70,408 |80 @
54 54 55 15 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,23 4x10] 70,408 |90 o
55 55 56 15 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,15 4x10] 70,4008 0 9
56 56 57 19 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,08 4x10] ___70,4/0,8 |50 3
57 49 58 11 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,34 4x10] ___70,4/0,8] |80 @
58 58 59 4 Cu|_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,26 4x10] __70,4/0,8 |80
59 59 60 12 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,23 4x10] __ 70,4/0,8 |90
60 60 61 14 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,15 4x10] 70,408 |90 3/9
61 61 62 14 Cul_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,08 ax10] 70,408 _[90)024
62 59 63 10 Cu[_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,04 4x10] 70,408 |90
- g
Nudo | C.dt.(v) ;ens'”‘ C.dt(%) Carga Nudo T =
udo(V) =3

1 0 400 0 (2.563,2 W) o 2

2 0,423 399577 0,106 (OW) 3 o

3 0,515 399,485 0,129 (OW) = 3

4 0,687] 399,313 0,172 (OW) 2 0

5 0,703 399,297 0,176 (46,8 W) g 2

5 0,724 399,276 0,181 (46,8 W) c @

7 20,753 399,247 0,188 (-46,8 W) -

g 0,772 399,228 0,193 (-46,8 W) 7 Q&

9 ~0,784] 399,216 0,196 (23,4 W) 5 2
10 0,789 399,211 0,197 (23,4 W) 22
1 0,801 399,199 0.2 (46,8 W) m g
12) 0,809 399,191 0,202 (-46,8 W) =g
13 ~0,816] 399,184 0,204 (46,8 W) 2
14 -0,819] 399,181 0,205 (-46,8 W) o
15 0,725 399,275 0,181 (46,8 W) @
19 0,745 399,255 0,186 (135 W) o
17 -0,757] 399,243 0,189 (135 W) g
19 0,752 399,248 0,188 (46,8 W) S
19 0,757] 399,243 0,189 (23,4 W) ®
20 0,767] 399,233 0,192 (-46,8 W) &
21 0,772 399,228 0,193 (23,4 W)

22 0,776] 399,224 0,194 (23,4 W)
23 0,779 399,221 0,195 (23,4 W)
24 0,781 399,219 0,195 (-46,8 W)
25 -0,831] 399,169 0,208 (46,8 W)
26 ~0,338] 399,162 0,21 (OW)
27] 0,839 399,161 0,21 (23,4 W)
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28] -0,84 399,16 0,21 (-23,4 W)
29| -0,842 399,158 0,211 (-23,4 W)
30) -0,845 399,155 0,211 (-46,8 W)
31 -0,908 399,092 0,227] (-46,8 W)
32 -1 399 0,25 (-46,8 W)
33 -1,084 398,916 0,271 (-46,8 W)
34 -1,176 398,824 0,294 (-46,8 W)
35 -1,259 398,741 0,315 (-46,8 W)
36 -1,333 398,667 0,333 (-46,8 W)
37| -1.41 398,59 0,353 (-46,8 W)
38 -1,479 398,521 0,37 (-46,8 W)
39| -1,635 398,465 0,384 (-46,8 W)
40) -1,607 398,393 0,402 (-46,8 W)
41 -1,688 398,312 0,422, (-46,8 W)
42 -1,75 398,25 0,437 (-46,8 W)
43] -1,804 398,196 0,451 (-46,8 W)
44 -1,851 398,149 0,463 (-46,8 W)
45 -1,896 398,104 0,474 (-46,8 W)
46 -1,951 398,049 0,488 (-46,8 W)
47] -1,996 398,004 0,499 (-46,8 W)
48] -2,033 397,967 0,508 (-46,8 W)
49| -2,057 397,943 0,514 (OW)
50) -2,067 397,933 0,517] (-46,8 W)
51 -2,089 397,911 0,522 (-46,8 W)
524 -2,106 397,894 0,527 (-46,8 W)
53 -2,122 397,878 0,53 (-46,8 W)
54 -2,134 397,866 0,534 (-46,8 W)
55 -2,144 397,856 0,536 (-46,8 W)
56 -2,15 397,85 0,538 (-46,8 W)
57| -2,153 397,847 0,538% (-46,8 W)
58 -2,067 397,933 0,517] (-46,8 W)
59 -2,07] 397,93 0,517 OwW)
60| -2,077 397,923 0,519 (-46,8 W)
61 -2,083 397,917 0,521 (-46,8 W)
62 -2,086 397,914 0,522 (-46,8 W)
63 -2,071 397,929 0,518 (-23,4 W)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14 = 0.2 %
1-2-3-4-15-16-17 = 0.19 %
1-2-3-4-15-16-18-19-20-21-22-23-24 = 0.2 %

1
1
1
1
1

EL INGENIERO DE CAMINOS
DIRECTOR DEL PROYECTO

-2-3-4-15-25-26-27 = 0.21 %
-2-3-4-15-25-26-28-29-30 = 0.21 %
-2-3-4-15-25-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-52-53-54-55-56-57 = 0.54 %
-2-3-4-15-25-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-58-59-60-61-62 = 0.52 %
-2-3-4-15-25-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-43-44-45-46-47-48-49-58-59-63 = 0.52 %

T

/

P—

Fdo.: Juan José Mestre Pedret

N° Colegiado: 18.583

I.C. de Zaragoza, julio de 2024

EL INGENIERO DE CAMINOS
AUTOR DEL PROYECTO

—df—

Fdo.: Joaquin Bernad Bernad
N° Colegiado: 8.980

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

AL SERVICIO DE SERS, S.A.U.

AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO

Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° de Colegiado: 8.055

EL ARQUITECTO
AUTOR DEL PROYECTO

=

Fdo.: Carlos Martin La Moneda
N° Colegiado: 3.597
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1.- INTRODUCCION

Los costes de conservacién y mantenimiento, o de forma més amplia, los costes de explotacién anual
comprenden todas las partidas necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacién de Alumbrado
Exterior durante el mayor tiempo posible. Se engloban en este capitulo todos los costes de energia eléctrica,

limpieza de luminarias, reposicién de ldmparas y reparacién de averias.

Se entiende por conservacién de la instalacién las operaciones necesarias para la deteccién y reparacidiile N3
las averias de dicha instalacién. Los objetivos de una buena conservaciéon son la rapidez en la actuacié :

el minimo costo y la éptima calidad de la reparacién. %
ER:
El mantenimiento, por su parte, es el conjunto de las operaciones preventivas encaminadas a lograr en todo g
momento unas prestaciones idéneas de la instalaciéon. Una adecuada gestién de mantenimiento %e:x_to §
imprescindible para evitar la progresiva degradacién de los elementos instalados. g%% %
206 %
z 7 < o
2.- COSTE DE LA ENERGIA ELECTRICA %si 5
%Nm =
Serd el coste mds importante. Estd calculado en funcién de la tarifa de la Empresa Suministradora vigen g‘én; z
4 SRz O
el momento de la redaccién de este Proyecto. iRg =
Teniendo en cuenta el nUmero de puntos de luz, la potencia de sus lémparas y el consumo del equipo au@liar m
g z
de encendido que existe para cada una de las lineas se obtiene el consumo total. 3 g
% 2]
Punto Luz Numero de | Potencia Potencia CONSUMO 53/9
léGmparas (W) absorbida (W) | TOTAL (W) 2024
Teceo 2 37 49 49 1.813 ——
Teceo S 72 23 23 529 % &
Hapiled 17 21 21 441 2 5
(@]
TOTAL 161 2.783 5 ©
> 0
Para establecer el nimero de horas al afio que estd en servicio la instalacién hay que tener en cuenta) gors
c @
una parte, los datos suministrados por el Observatorio Astronémico de Madrid, (con la correspond efitecs
correccién de diferencia de latitud), que establece un total aproximado de 4.000 horas de duraciér gelg
crepusculo civil por afo. 2 %
2
)
Por otro lado, en consideracion de la actual politica energética, respecto a reducir consumos, asi como lo®
legislado al respecto (O.C. 248/1974 C) por el Ministerio de Industria y Energia, se establece una reduq cién;
del 50% del nivel de iluminacién a partir de determinada hora de la noche, lo que supone un ahorro de§
energia de aproximadamente un 40%. 2
Fijando inicialmente que el alumbrado a nivel reducido se utilizard a partir de las 23 horas, y que ro es

preciso el alumbrado total a Gltimas horas del amanecer, se puede considerar que aproximadamente—e!

alumbrado reducido funcionaré al afo 2.500 horas, por lo que el alumbrado total funcionard 1.500 horas.

El coste anual por el apartado de energia eléctrica quedard como sigue:

2,8 kW x 1.500 horas = 4.200 kW/h
2,8 kW x 2.500 horas x 0,60 = 4.200 kW/h
Total con equipo estdndar = 8.400 kW/h
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Teniendo en cuenta que las pérdidas en las lineas serdn como maximo del 3%, se tiene:
Potencia total = 8.400 x 1,03 = 8.652 kW/h con Balasto Estandar.

Con estos datos es posible obtener el costo total anual por consumo de energia eléctrica, teniendo en cuenta
la potencia instalada, las horas de funcionamiento y el precio actual del Kilovatio hora para alumbrado
publico. El t#érmino de potencia tiene un coste de 1,719427416 €/kW mes y el término de energia seria
0,152559 €/kWh.

Pot. Contratacién: 4,4 kW N
Término de Energia 0,152559 €/kWh 8652 kW | 1.319,94 _
Término de potencia| 1,719427416 €/kWh| 2,8 kW mes 57,76 2 g
6% otros impuestos y contadores 82,66 g 3
TOTAL 1.460,36 P
o o
i>z 2
3.- COSTE DE LIMPIEZA 92 ¢
S
5S> B
La limpieza de las luminarias se llevard a cabo conforme a lo dispuesto en la Instruccién Técnica Especifica 2’;5 g
. . .- , . NN
A-IT-13, por lo tanto, la técnica de limpieza y detergente utilizado se adecuardn en parte y material concreto 287 %
FPNE
de la luminaria. 6w G
i (e}
228
& B
La periodicidad de las limpiezas a someter a las luminarias estd determinada por las propias caracteristicas 3 %
=
de hermeticidad de la misma y el grado de contaminacién del medio ambiente que las circunda. Una 2 =
adecuada periodicidad repercute en un alto factor de mantenimiento y por tanto directamente en el E §
o
dimensionamiento de las instalaciones. .
23/9
2024
En este caso, en la zona de instalacién considera conveniente una limpieza anual. T T
s &
Considerando un coste unitario de limpieza por luminaria de 15 €. 2 §'
: 8
= 5
126 puntos x 15 € = 1.890 € 2 0
o =
> ©
TOTAL ANUAL = 1.890€ 8
4.- COSTE DE REPOSICION DE LAMPARAS e =
m (7]
3
. s e . . , . . e, . (@]
Atendiendo a las caracteristicas de las luminarias y de la via, se establece realizar una reposicién masiva de 5
o
luminarias cada 20 afos. La justificacidn de esta sustitucién se encuentra en la no conveniencia de apurar ;
excesivamente la vida Util de las luminarias, dada la depreciacién de flujo que experimentan con el tiempo. <
Ademds, retrasar hasta el Gltimo momento la sustitucién de las lémparas conllevaria un aumento excesivo de o
las reposiciones puntuales por agotamiento. =
Criterios econémicos aconsejan llevar a cabo el reemplazo masivo de las ldmparas simultdneamente al

proceso de limpieza de ese afo.
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El gasto anual debido a este concepto seria:

Equ_lpo 'I,'lpo de NEJmero de | Coste reposicién TOTAL (€)
Auxiliar lédmpara ldmparas (€)
Electrénico LED 126 350 44.100
TOTAL 161 44.100

Siendo la reposicién cada veinte afos, tendremos:

\Z

44.100/20 = 2.205€
TOTALANUAL = 2.205 € %
5.- COSTE DE AVERIAS Y REPOSICIONES
- <
37
En este apartado se incluyen los costes de conservacion de la instalacién. Estos costes vendrdn generado;g@g
las reparaciones de averias o, en su caso, la reposicién de conductores, equipos de encendido, fusi@l_@_ﬁ%
conductores, efc. éé;
oR5
El cdlculo de este tipo de costes es muy dificil. Es casi imposible, por ejemplo, prever el nUmero de sop%@é
N Py
que van a resultar dafados a causa de accidentes. §§§

6.- COSTOS UNITARIOS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO POR PUNTO DE LUZ

Para la confeccién de estos costes se han tenido en cuenta todos los puntos de luz:

MAONLINSNASLNETNI

N

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

Coste de energia eléctrica 1.460,36 € 22(%%
Coste de limpieza 1.890,00 €
Coste de reposicién [dmparas 2.205,00 €
TOTAL ANUAL 5.555,36 €
Total anual por luminaria 44,09 €

I.C. de Zaragoza, julio de 2024

EL INGENIERO DE CAMINOS
AUTOR DEL PROYECTO

—Hes—

Fdo.: Joaquin Bernad Bernad
N° Colegiado: 8.980

EL ARQUITECTO
AUTOR DEL PROYECTO

e -

Fdo.: Carlos Martin La Monedg
N° Colegiado: 3.597

EL INGENIERO DE CAMINOS
DIRECTOR DEL PROYECTO

UV ~—
Fdo.: Juan José Mestre Pedret
N° Colegiado: 18.583

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

39dor ‘zIvzan valy  [euoISajoid
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AL SERVICIO DE SERS, S.A.U.

AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO

Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° de Colegiado: 8.055
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1.-  CLASIFICACION DE LAS ViAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE ALUMBRADO

Los niveles méximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado descritas a
continuacién no podrdn superar en mds de un 20% los niveles medios de referencia establecidos en la ITC-
EA-02 del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre.

El criterio para realizar la clasificacién de las vias, es la velocidad de circulacidn, segin se establece e

siguiente Tabla:
Clasificacién Tipo de Via Viellietae ?EL:;E;ICO feticle z i
A De alta velocidad V> 60 g e
B De velocidad moderada 30<V<60 & 3
C Carriles Bici - $§) %
D De baja velocidad 5<V<30 >z 2
E Vias Peatonales V<5 “Z’O% E
£<> %
Mediante otros criterios, como el tipo de via y la intensidad media de tréfico diario ( IMD ), se establecen @%g S
. . . g-bm g
siguientes subgrupos: 832 :
Lo
CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS TIPO A s 8
SITUACIONES ' CLASEDE | | 2
DE PROYECTO ROk [Pk ALUMBRADO (%: | ¢
* Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel y -
accesos controlados (autopistas y autovias). 23/9
- Intensidad de tréfico 2024
Alta (IMD) 225 000.........cccveeieiieiean. ME1 e
Media (IMD) = 15000 y < 5 000................. ME2 i
Al Baja (IMD) < 15 000.....c.ccviiiiiiiiiiiiiinn, ME3a g §'
* Carreteras de calzada Unica con doble sentido de circulacién y =
accesos limitados (vias rdpidas). + o
- Intensidad de tréfico g <
Alta (IMD) > 15000.........cccovveiiniiineiinns ME1 |
Media y baja (IMD) < 15 000...................... ME2 g &
* Carreteras interurbanas sin separacién de aceras o carriles S &
bici. hl g
A2 * Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio. g
- Intensidad de trdfico ME1/ME2 °
IMD =7 000.....ccccuiiiniiieiieiieiiieie e ME3a/ME4a >
IMD < 7000..........ccciiiiiiiiiiii, o)
3
* Vias colectoras y rondas de circunvalacién. -
* Carreteras interurbanas con accesos no restringidos. 8
* Vias urbanas de tréfico importante, rapidas radiales y de
distribucién urbana a distritos.
A3 * Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
- Intensidad de tréfico
IMD >25000......cccciiiiiiiiiiiiieeeeee, ME1
IMD > entre 15000y <25 000...............ooe. ME2
IMD > entre 7 000y < 15 000..................... ME3b
IMD < 7000..........c0iiiiiiiiiiiii i, ME4a/ME4b
(*) Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2 y A3), cuando las zonas préximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de tréfico verén incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.
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CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS TIPO B
SITUACIONES : CLASE DE
DE PROYECTO LIRS B ALUMBRADO (¥
* Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de tréfico
importante.
* Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
- Intensidad de trafico ME2/ME3c
IMD>7000......ccciiiiiiiiiieiea ME4b/ME5/ME6
IMD < 7000.... it
* Carreteras locales en dreas rurales.
B2 - Intensidad de tréfico
IMD > 7 000....ccccoiiiiiiiiiee ME2/ME3b
IMD < 7000.......cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiii, ME4b/ME5

(*) Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trdfico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata

superior.

CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS TIPO CY D

SITUACIONES
DE PROYECTO

TIPOS DE VIAS

CLASE DE
ALUMBRADO (%)

Ci

* Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en drea abierta y de unién en zonas urbanas.
- Flujo de tréfico de ciclistas:

S1/82
S3/54

NSO XdSe ASDIepPIfEAIRU OpESIA-2 UoBRIenI0Y):dNy B
TELLYCVZIN - OAVSIA
NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI

MAONLINSNASLNETNI

D1 -D2

* Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
* Aparcamientos en general.
* Estacién de autobuses:

- Flujo de tréfico de peatones:

CE1A/ CE2
CE3 / CE4

D3 - D4

* Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo
largo de la calzada.
* Zonas de velocidad muy limitada:
- Flujo de tréfico de peatones y ciclistas:

CE2/S81/82
S3/54

(*) Para todas las situaciones de alumbrado C1, D1, D2, D3 y D4, cuando las zonas préximas sean claras
(fondos claros), todas las vias de trafico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de
alumbrado inmediata superior.
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CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS TIPO E

SITUACIONES : CLASE DE
DE PROYECTO NIHSE DIE HliaE ALUMBRADO (¥)
* Espacios peatonales de conexién, calles peatonales y aceras a
lo largo de la calzada.
* Paradas de autobis con zonas de espera.
El * Areas comerciales peatonales.
- Flujo de tréfico de peatones:
ABO. e CE1A/CE2/S1
Normal. ..o, S2/S3/54
* Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario de
peatones.
E2 - Flujo de tréfico de peatones:
ABO. e CE1A/CE2/S1
NOrMAL. e $2/S3/54

SiA

(*) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas préximas sean claras (fond
claros), todas las vias de tréfico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbra
inmediata superior.

s

aYal

2.-  NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES

AELLYCVZI

En las siguientes tablas quedan reflejados los requisitos fotométricos correspondientes a las distintas cla

de alumbrado.

Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDFL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIOIH0 0I93T0D

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacién de

condiciones secas perturbador alrededores 75/
- ) —

Clase de Lummgncm Uniformidad Uniformidad Incremento Relacién | 2024
alumbrado Media Lm v e Umbral Entorno | —
: Global (Uo) | Longitudinal (Ul) o @ @) (I
(cd/m2) . L. TI(%) SR S o
[minima] [minima] /méximo] /minima] | 2 §'
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50 5| o
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50 >l o
o 2
a 0,70 o &
ME3 b 1,00 0,40 0.60 15 050 | § g
! N G
c 0,50 5 ,:j
ME4 —2 0,75 0,40 0,60 15 050 |9 8
b ' ' 0,50 ' <
ME5 0,50 0,35 0,40 15 0,50 o
MEé 0,30 0,35 0,40 15 — @
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion fe | &
alumbrado, a excepcién de (Tl) que son valores méximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de | ©
servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f.) elevado que dependerd de la ldmpdra §

adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del cire y modalidad de mantenimierfto
preventivo.
(2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (Idmparas fluorescentes y de vapor de sodio bgja
presion), se puede permitir un aumento de 5% del incremento de umbral (T).

(3) La relacién entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de tréfico rodado donde no existan otras éreas
contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la
relacién entorno SR seré igual como minimo a la de un carril de tréfico, recomenddndose a ser posible 5
mts de anchura.

4) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los
primeros por el coeficiente R (segin C.I.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste
no se conozca.
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La siguiente tabla MEW serd de aplicacién para zonas geogrdéficas con una intensidad y persistencia de

lluvia cuya calzada permanezca mojada un ndmero considerable de horas nocturnas a lo largo del afo,

aproximadamente 120 dias anuales, incluyendo para ello el requisito de uniformidad global con calzada

homeda en los célculos.

Series MEW de clase de alumbrado para viales himedos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en . lluminacién
o , Deslumbramiento
condiciones secas y hUmedas de
- perturbador
Calzada seca Hdmeda alrededores
Clase de ; - - - : ; —
Luminancia | Uniformidad | Uniformidad . . Incremento Relacién .
alumbrado | =4, . i Uniformidad z
Media Global Longitudinal lobal Uo umbral entorno g q
Lm (Uo) U@ - Ti(%)® SR
(cd/m?)! /minima] /minima] /méximo] /minima] g 3
MEWI1 2,00 0,40 0,60 0,15 10 0,50 5% %
MEW2 1,50 0,40 0,60 0,15 10 0,50 i858 ®
MEW3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,50 “‘goé E
i) P E
MEWA4 0,75 0,40 — 0,15 15 0,50 <> 5§
2 5
MEW5 0,50 0,35 — 0,15 15 0,50 2%5 o
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de gal
alumbrado, a excepcién de (Tl) que son valores méximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de 23‘0%
servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f.) elevado que dependerd de la ldmpara @Hg‘g
adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del aire y modalidad de mantenimiento g &
preventivo. § &
(2) Este criterio es voluntario pero puede utilizarse, por ejemplo, en autopistas, autovias y carreteras de 3 §
calzada Unica de doble sentido de circulacién y accesos limitados. % g
(3) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (Idmparas fluorescentes y de vapor de sodio baja =
presién), se puede permitir un aumento de 5% del incremento de umbral (TI). 23/9
(4) La relacién entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de tréfico rodado donde no existan otras éreas 2024
contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la -80 =
relacién entorno SR serd igual como minimo a la de un carril de tréfico, recomendéndose a ser posible 5 T %
mts de anchura. S &
(5) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los 2 g
primeros por el coeficiente R (segin C.I.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste 2 0
Nno se conozca. > 3
c @
. . . > &
Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E No&
G%) >
(7]
Luminancia de la superficie de la calzada "e
Clase de : : : - — s
0 lluminancia Media lluminancia Minima .
Alumbrado a) ' (1) &
Em (lux) Emin (lux) 8
S1 15 5 2
S2 10 3 3
S3 7.5 1,5 %
S4 5 1 =
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento

(fm) elevado que dependerd de la Idmpara adoptada, del tipo de luminaria , grado de contaminacién del
aire y modalidad del mantenimiento preventivo.
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Series CE de clase de alumbrado para viales tipos D y E

3.-  NIVELES DE ILUMINACION DE ZONAS ESPECIALES

Se consideran zonas especiales, las que debido a problemas relativos a la visién y a maniobras que pueda

realizar los vehiculos que circulan por ellas, tales como enlaces, intersecciones, glorietas, rotondas, curv

o}

[o]
»

disminucién de la anchura de la calzada, viales sinuosos en pendiente, zonas de incorporaciéon de nuepos

carriles o pasos inferiores.

Para las vias tipo C y E, no se considera que existan zonas especiales.

Para dichas zonas se tendrd en cuenta, los siguientes criterios:

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH E

lluminancia horizontal
lluminacién Media Uniformidad Media
Clase de alumbrado (1)
Em (lux) Um
/minima mantenida™] /minima]
CEO 50 0,40
CEl 30 0,40
CETA 25 0,40
CE2 20 0,40 N
CE3 15 0,40 g R
CE4 10 0,40 -
2 ®
CE5 75 0,40 PR
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién :Eeg - é
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de montenimierf;pgg %
(fn) elevado que dependerd de la Idmpara adoptada, del tipo de luminaria , grado de contaminacién célégg %
aire y modalidad del mantenimiento preventivo. 2%5 g
SR m
(2) También se aplican en espacios utilizados por peatones y ciclistas. “Elé r%n
2RQ =z
Clases G de intensidad luminosa de las luminarias é'_\ g %
Clase de Intensidad Méxima (cd/kim) Ofros requerimientos g g
intensidad | 70°<y<80° | 80°<y<90° y 2 90° 9 2 g
Gl — 200 50 Ninguno 2 ?
G2 — 150 30 Ninguno
G3 — 100 20 Ninguno 43/9
G4 500 100 10 Intensidades por encima de 95°|-=
G5 350 100 10 deben ser cero 3
Gé6 350 100 0 Ninguno g
Todas las intensidades son proporcionales al flujo de la lémpara para 1000 lumenes. S
NOTA: Las clases de intensidad G1, G2 y G3 corresponden a distribuciones fotométricas “semi cut-off{ |
“cut-off”, de uso tradicional. Las clases de intensidad G4, G5 y G6 se asignan a luminarias con distribuciér?
“cut-off” total, como las luminarias de cierre de vidrio plano en la posicién horizontal. c
g
A

a) Criterio de Luminancia: En las intersecciones, glorietas o rotonda, la clase de alumbrado que deberd

tenerse en cuenta serd la del vial que tenga la clase de alumbrado mds elevada.

b) Criterio de lluminancia: Cuando sea una via tipo D o no pueda aplicarse el criterio de luminancia, se

aplicard el criterio de iluminancia, con unos niveles de iluminacién correspondientes a la serie CE. En

las clases de alumbrado CE1 y CEO podrd adoptarse un nivel de iluminancia intermedio.
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Aplicando el criterio de iluminancia, la clase de alumbrado que se establezca serd un grado superior a la
via de tréfico donde se sitGa dicha zona. Si la confluyen varias vias, se adoptard un grado superior a la via

que tenga la clase de alumbrado més elevada.

En el alumbrado de las glorietas hay que resaltar el carécter circular de este tipo de interseccién, por lo que
se consideran recomendables tres soluciones o sistemas diferentes de iluminacién de las mismas que a

continuacidn se exponen:

lluminacién Periférica.

Se trata de una disposicién de los soportes, mediante la implantacién de los puntos de luz en la periferia de
la glorieta, situados 0,7 m detrés del bordillo y orientadas las luminarias perpendicularmente a la via de

tréfico, es decir, radialmente.

Se utilizardn luminarias funcionales de alumbrados publicos o convencionales para carreteras, con una
distribucién luminosa "cut-off" o desenfilada, implantada entre los 9 y 12 metros de altura para permitir una
cierta separacién entre puntos de luz y poder obtener los niveles adecuados.

Los puntos de luz implantados en la glorieta tendrén la misma altura e idéntica estética.

lluminacién Central con Proyectores Convencionales.

Se trata de la implantacién de un soporte de gran altura en el centro de la glorieta, dotado de proyectores

convencionales con distribuciéon fotométrica “non cut-off” o no desenfiladas.

Con la finalidad de limitar el deslumbramiento, la altura del soporte a implantar en el centro de la glorieta

serd:
h=0,75r
Donde:
h = altura del soporte
r = radio medio de la glorieta o distancia entre el centro y la linea central de la calzada.
Ventajas

lluminacién Central con Proyectores Asimétricos.

Se instala un soporte de mediana o gran altura en el centro de la glorieta, dotado de proyectores asimétricos.

Con la finalidad de limitar el deslumbramiento, la altura del soporte a implantar en el centro de la glorieta
serd:
h=05r
Siendo:
h = altura del soporte

r = radio medio de la glorieta o distancia entre el centro y la linea central de la calzada.
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En la iluminacién de la glorieta el alumbrado debe extenderse a las vias de acceso a la misma, en una
longitud adecuada que permita a los conductores el tiempo suficiente para identificar la glorieta y, en sentido

contrario, facilitar a los automovilistas que se alejan de la misma acostumbrarse a la oscuridad.

Teniendo en cuenta la distancia de seguridad o parada que requiere un vehiculo que circula a la velocidad
madxima autorizada en una via de tréfico, y considerando el estado de la calzada (seco o mojado), los

accesos a la glorieta deberdn iluminarse en una longitud, al menos, de 200 m en ambos sentidos.

4.-  EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

La eficiencia energética de una instalaciéon de alumbrado piblico o exterior es la relacién entre el produ

de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacién entre la potencia aci

NSO ¢ Xdse'ASDIeplfeA/1au opesin-2 uoﬁmen!@/'/‘d]

o]

total instalada.
e=S.E./P
Siendo:

¢ : Eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m2.lux/W)

P : Potencia activa total instalada (ldmparas y equipos auxiliares ) (W)

S : Superficie iluminada (m?)

L MIWONLNSWASLNSTN

TELLYCVZIN - OAVSIA
NOODVYY 3a ST TVIYLSNANI

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

En : lluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento previsto (lu

=
N

N

3/9

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacién de los siguientes factores:

gL : Eficiencia de las [dmparas y equipos auxiliares (lum/W = m?2 lux/W)

[euoisajoid

fn : Factor de mantenimiento de la instalacién (en valores por unidad)

f, : Factor de mantenimiento de la instalacién (en valores por unidad)

IA9YOC ‘ZIvZyNn vavy

ge=¢.fn. %
Donde:

Eficiencia de la ldmpara y equipos auxiliares (1): Es la relacién entre el flujo luminoso emitido por yna

l[édmpara y la potencia total consumida por la [dmpara y el equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fx ): Es la relacién entre los valores de la iluminancia que se pretender manteper

a lo largo de la vida de la instalacién de alumbrado y los valores iniciales.

o
(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH E

Factor de utilizacién (f, ): Es la relacién entre el flujo Util de las luminarias que llegan a la superficie a iluminar
y el flujo emitido por las ldmparas instaladas.

El factor de utilizacién es funcién del tipo de ldmpara, de la distribucién luminosa, del rendimiento de las

luminarias, asi como de la geometria de la instalacién y de la disposicién de las luminarias.
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Para aumentar la eficiencia energética de una instalacién de alumbrado, se podré actuar incrementando
los factores anteriores, de tal forma que una instalacién serd mds eficiente cuanto mayor sea la eficiencia

de las ldmparas y equipos auxiliares, los factores de mantenimiento y el de utilizacién.

5.- REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se establecen dos tipos de alumbrado, el alumbrado vial funcional y el alumbrado vial ambiental.

\Z N

5.1.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

El alumbrado vial funcional es el establecido en las autopistas, autovias, carreteras y vias urbanas, segin la

Instruccién Técnica Complementaria ITC-EA-02 y se corresponde a situaciones de proyecto Ay B.

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIeNI0d//:dNY ﬁ” OO

3
8
O
Las instalaciones de alumbrado vial del tipo funcional, con independencia del tipo de ldmpara, pavimento % 2
O
y geometria de la instalacién, deberdn cumplimentar los requisitos minimos de eficiencia energética, segin 52 7
la siguiente tabla: O% E
<z 5%
Nm 4
REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGENTICA Zeo @
N m
EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL 3 %
ity
lluminancia Media en Servicio EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA : B
Em (lux) (m2.lux /W) 2 &
> 30 22 3
25 20 ¢ 8
20 17,5 S
25 15 23/9
20 12 2024
<75 9,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los valores
indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendrd por
interpolacién lineal.

En instalaciones de alumbrado en zonas especiales de viales, se aplicardn los requisitos minimos de

eficiencia energética establecidos en el apartado 2.3.3.

39dor ‘zIvzan valy  [euoISajoid

5.2.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL

El alumbrado vial ambiental, es el que se ejecuta por lo general con soportes de baja altura (entre los 3 y
los 5m) en dreas urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras, parques y jardines,
centros histéricos, vias de velocidad limitada, etc., segin la Instruccién Técnica Complementarias ITC-EA-

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

02 como situaciones de proyecto C, D y E.

Las instalaciones de alumbrado vial del tipo ambiental, con independencia del tipo de |dmpara, pavimento

y geometria de la instalacién, deberdn cumplimentar los requisitos minimos de eficiencia energética, segin

la siguiente tabla:
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REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGENTICA
INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL

lluminancia Media en Servicio EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em (lux) (m2.lux /W)
> 20 9
15 7,5
10 6
7,5 5
<5 3,5
Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los valores
indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendrd por
interpolacién lineal.

5.3.- OTRAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

En el alumbrado especifico, el alumbrado ornamental, el alumbrado de vigilancia y seguridad nocturn

el de sefales de anuncios luminosos, se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos:

a) Se iluminard Unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Se instalardn lémparas de elevada eficacia luminosa compatibles con los requisitos crométicos de

instalacion y con valores no inferiores a los establecidos en el capitulo 1 de la ITC-EA-04.

c) Se utilizardn luminarias y proyectores de rendimiento luminoso elevado segUn la ITC-EA-04.

d) El equipo auxiliar serd de pérdidas minimas, cumplimenténdose los valores fijados en la ITC-EA-04

e) El factor de utilizacién de la instalacién serd el més elevado posible, segun la ITC-EA-04.

f) El factor de utilizaciéon de la instalacién serd el mayor posible, segin la ITC-EA-06.

5.4.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO FESTIVO Y NAVIDENO

La potencia asignada de las lémparas de incandescencia utilizadas serd igual o inferior a 15 wy la potenc

madxima instalada por unidad de superficie (W / m? ) serd la indicada en la ITC-EA-02

6.- CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto la de los alumbrados mencionados en los puntos 2.5.

2.5.4, se calificardn en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética ( I ) se define como el cociente entre la eficiencia energética de

:!

QELLVTVZIN : FAVSIA
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a

instalacién ( ¢ ) y el valor de la eficiencia energética de referencia ( ek ) en funcién del nivel de iluminancia

media en servicio proyectada, segin la tabla:

le=¢/¢&
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ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL
lluminacién Media Eficiencia lluminacién Media Eficienci -
. . e . . iciencia Energética
En servicio Energética En servicio de Ref .
Proyectada de Referencia Proyectada e 2e erencia
E., (lux) & (m2. lux/ W) E., (lux) e (m?. lux/W)
> 30 32 - -
25 29 - -
20 26 >20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 7,5 7
- - <5 5
Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los valores indicados
en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendrd por interpolacién lineal.

Al objeto de interpretar la calificacién energética de una instalacién de alumbrado y en consonancia con lo
establecido en otros reglamentos, se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la
instalacién mediante una escala de siete letras que va desde la A (instalaciéon mas eficiente y con menos

consumo de energia) a la letra G (instalacién menos eficiente y con mds consumo de energia).

El indice utilizado para la escala de letras serd el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso

del indice de eficiencia energética:
ICE=1/1I

Los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético, en funcién de los indices de eficiencia

energética, viene determinado en la siguiente tabla:

Calificacién E " Indice de Consumo Indice de Eficiencia
alificacién Energética -~ "
Energético Energética
A ICE < 0,91 > 1,1
B 0,91 <ICE < 1,09 1,1>1:>0,92
C 1,09 <ICE< 1,35 0,92>1:>0,74
D 1,35<ICE< 1,79 0,74 >1:> 0,56
E 1,79 <ICE< 2,63 0,56> 1> 0,38
F 2,63 <ICE <5 0,38 >1: > 0,20
G ICE>5 l:<0,20

7.- ESTUDIO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

Para efectuar el Estudio de Eficiencia Energética de la instalacién de alumbrado publico, tomamos en

consideracién las premisas anteriormente sefialadas, ademds de establecer los siguientes criterios:

A) En el caso de lédmparas de descarga para el Alumbrado Vial Funcional, el periodo de funcionamiento
anual establecido para una instalacién de alumbrado publico, teniendo en cuenta los horarios de
encendido y apagado del reloj astronémico digital, es de aproximadamente 4.302,92 horas. El nGmero
de tramos horarios asi como las reducciones de potencia del conjunto formado por ldmpara y equipo,
varian segln el tipo y potencia de lémpara y del equipo de auxiliares eléctricos que tiene asociado
(electrénico o electromagnético), correspondiendo los tramos de alumbrado a plena potencia un total
anual (los comprendidos entre el encendido del alumbrado hasta las 23,00 horas y desde las 06,00
hasta el alba o apagado) de 1.747,92 horas (40,62%) y el tramo de alumbrado reducido un total anual
(desde las 23,00 hasta las 06,00) de 2.555,00 horas (59,38%).

/,
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B) Para las luminarias de Led, la programacién establecida en los driver programables en caso de
instalaciones que no lleven como accesorio incorporado en el cuadro de alumbrado el regulador
estabilizador en cabecera de linea, se ha previsto que sea de 4 tramos, adecuado cada uno de ellos a
la disminucién, tanto energética como de pardmetros luminotécnicos (excepto en las uniformidades que
deberdn mantenerse), siendo susceptibles de ser modificados a conveniencia. A continuacién, se procede
a establecer el periodo de influencia de cada uno de los tframos y el ahorro energético o disminucién de

la potencia adoptada:

e TRAMO 1 - Periodo horario comprendido entre el ocaso del dia (encendido del A.P.) segtn el r
astronémico digital horario de encendido y hasta las 23,00 horas, con una previsién de pote

de la luminaria del 100%. El ndmero aproximado de horas de funcionamiento en éste primer trappo
5 8
es de 1.183,10 horas (27,495%). s m
& [}
e  TRAMO 2 - Periodo horario comprendido entre las 23,00 horas y la 01,00 horas, con una previs 3’9% %
de potencia de la luminaria del 75%. El nimero aproximado de horas de funcionamiento en eé@% z
5 g
segundo tramo es de 730 horas (16,965%). %Oﬁ g
£<> %
e  TRAMO 3 - Periodo horario comprendido entre las 01,00 horas y la 06,00 horas, con una previs é"%g g
de potencia de la luminaria del 60%. El nimero aproximado de horas de funcionamiento en eg’rgg %
tercer tramo es de 1.825 horas (42,413%). 2‘.’.\’@ %
g Z2 3
= o
e TRAMO 4 - Periodo horario comprendido entre las 06,00 horas hasta el alba (apagado del A.F), ;
con una previsién de potencia de la luminaria del 75%. El nGmero aproximado de horas|de %
funcionamiento en este cuarto tramo es de 564,82 horas (13,126%). g &
=
C) La equivalencia del Kwh eléctrico se corresponde con 0,36 Kgs de C02. 22(%%
En el presente proyecto se ha considerado el criterio establecido en el PUNTO B. La instalacién ob;q
alumbrado publico proyectada se va a alimentar desde un nuevo cuadro de medida y maniobra prev sig}_
ubicar en la Avda. Cataluiia frente al N° 185, junto a la zona ajardinada (segdn planos). 3
’Jj
Se procede a efectuar el Estudio de Eficiencia Energética para el presente proyecto de alumbrado exferior,Zien
cumplimiento de la Instruccién Técnica Complementaria EA-01 del Real Decreto 1890/2008 de 14 ide
noviembre: 5
a
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CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LA AVENIDA

8. Eficiencia energética

8.1. Datos
- c - EfiGend Potencia
. e Fotenos Fluyo Rerdimiants osnon 3
Womane del dispositive “ Cartige | e tonl
[ [Eim] [im; ] 5] d ]
COGITIA
TECED 5 20 LEDs 350MmA WW 722 Flat plass 5308 Placs de embellscimisnts 450622 22| sz40 143 25,05 Fl 0,83 50 -
W
;:%:::?:-zﬁsnnwum £00mA WWTZT Fiat miacs 3433 Plsca de emioellsimients P 15m sz 2 nEs =

Version 2023
Tipo de instalacién Funcional
Area (m?) 760,00

g o
s o
= m
8 @
£ 5
s 9
Emed [lux) 22,73 E(:Q— o
Potencia de la instalacion [w] 188 258 )g’
Eficiencia () 92,08 :0g n
g _& m
Eficiendia [Ig] 1,63 aér;: 2
Flujo de la instalacién (kim) 28,155 920 &
Factor de Utilizacidn 0,61 v‘i > %
Referendia [ R) 55,37 Qgé
Clasificacion energética A g = %
8.2, Calificacion Energética E §
o
: 2
A .
2024
E I
S &
=
C S 2
2 9
. . . > 0
. B Calificacion Energética 2 g
o —
I 2
R g
g'
[=3
o
o
D
g_)
D
3
xe)
3
[72]
&
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CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE ZONAS VERDES

8. Eficiencia energética

8.1, Datos
. . . e . Potancis
Homare del dispositive F“::']“ ;l'-r!r: “‘f[":“:fl:":]"m D;I;nﬂ I:un:uu e 1::
[COGITIAR
HAFILED 15 LH33AC 300md Wil 712 Shaoed diffuss FLMA; Deep shaped strisbed 2
< 208z Symmetrical 330245 F =ep 15| 2263 124 7279 al  oaEs
HAFILED 24 LH331C S00md Wil 71X Shaoed diffuss PRI, I:IEEF- ﬂlup!d sirimbed
. JﬂﬁE-E‘,""nmetl‘iEi 3 L] 3.ZB4 137 | 3 OLES
TECED 5 30 LHITLC-Z9MA-05G 350mA WiW 712 Flat miass 5345 Embslizhmant
Ph‘E-ﬂTﬂ-TCI.Z o 2 3.0BD 138 £3.29 3 OLES I!‘%i‘. 8
= m
8 @
g 5
Version 2023 <9
, ) '™ o
Tipo de instalacién Ambiente iz >
Area (m?) 127050 205 8
Emed (lux) 15.07 5.2
Potencia de la instalacién [w) 367 sNb 3
Eficiencia [g) 52.12 <5\£§ n
T
Eficiendia (lg] 1.73 Saz i
Flujo de la instalacién (kim) 50.870 T2 a
Factor de Utilizacién 0.38 2 a
Referencia (£ R) 30.08 = 8
Clasificacion energética A E 8
% w
8.2, Calificacion Energética 23/9
2024
E I
A s &
2
g a.
2 9
> 0
w 9O
- .
R o
> O
N O
ope ., o o o
Calificacion Energética g2
R g
. 2
o
D
5
D
3
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3
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8. Eficiencia energética

8.1. Datos
B . L S ) Pot=ncis
Momaore del dispositivo Fu::llna [:lLr!r; H.Er;:r;:]ntn |:[|:;nu I:hn:du MF m[-.:I
;E:é?qiﬂ?;;l-l!!it—aMMEG IS0ma WA T2 tham_ﬂ‘-ﬂ! Embaiizhmant 12 2080 138 2333 3 nEe o~
HAFILED 16 LH334C A00ma WW 722 Sheped diffuzse PRIMA; Deep shaped stristed COGITIAR
i !ﬂEE-E',"nmet'ini —— 21 2913 140 TAT3 3 mES B2
HAFILED 24 LH3J1C 300ma Wi 712 Shaoed diffuss PMM&:DEEP!IBFI:’H strimtad
PC JDEE-S""'nmE'h'iDH 3 EL-) 31B4 137 T3 4 OLES 134
Version 2023 g g
Tipo de instalacion Ambiente %: @
Area (m?) 756.25 E - °
Emed [lux) 17.32 o 3
Potencia de la instalacién [w) 284 i858 ®
2 c
Eficiencia [£) 46.20 200 @
i) P E
Eficiendia [lg) 1.41 <> g
Flujo de la instalacién (kim) 33,115 3 % g 2
Factor de Utilizacidn 0.33 in7
Referencia [eR) 32.79 i 2
T O
Clasificacion energética A 2 g
T
g )
[ LS o = z)
8.2. Calificacién Energética 2 =
: B
= S
= S
A =
23/9
2024
E T
S &
:
C 8 a
2 9
e . i > 0O
Calificacion Energética 5 O
c 2
- N
P (3]
g ®
R g
= S
o
=)
o
[¢]
g_)
@D
3
©
@
[
&

140 ALUMBRADO PUBLICO





Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE

@_EB' PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA g Za "agoza

. \YUNTAMIENTI
CARLDS MARTIN LA MONEDA AYUNTAMIENTO

I.C. de Zaragoza, julio de 2024

EL INGENIERO DE CAMINOS EL INGENIERO DE CAMINOS EL ARQUITECTO

DIRECTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Juan José Mestre Pedret Fdo.: Joaquin Bernad Bernad Fdo.: Carlos Martin La Moned
N° Colegiado: 18.583 N° Colegiado: 8.980 N° Colegiado: 3.597

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE SERS, S.A.U.
AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO

Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° de Colegiado: 8.055
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DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
iNDICE
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8.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUQD
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9.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES EN RELACION CON LAS OPERACIONES (D
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1.- TITULARY EMPLAZAMIENTO

Peticionario: Ayuntamiento de Zaragoza.
Proyecto: PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE ZARAGOZA

Emplazamiento: Avda. de Valencia

V2 S

2.- OBIJETO Y FIN DEL ANEJO

a

El objeto del presente anejo, segin el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regu

O~
3

produccién y gestién de residuos de construccion y demolicién, es fomentar, por este orden, su preven
reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los destinados a operacione
eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la activida

construccidn.

3.- REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO

ASDExdse ASDIeplEANe U e s A8 uoBateniogy dny (]

TELLYCVZIN - OQY A

NOOVYY 3a S3TvIdLsHaNT P

- Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de resid

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

de construccién y demolicién.

1=
'e) MWONLNSV‘@SLHSU\H
(%2}

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de resid

mediante depdsito en vertedero.

- Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén por el que se aprueba
Reglamento de la produccién, posesién y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico d
servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragén.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacién

eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

- Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

OHOr ‘ZIvzan vayy [eUOoISRJoM

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

- Decisiéon del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los criteriop

O

procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anex
de la Directiva 1999/31/CE.

- Orden AAA/2013 de 18 de abril, por el que se modifican los anexos I, Il y Ill del real decrgto
1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito

a vertedero.

- Directiva 2011/97/UE de 5 de diciembre de 2011 por el que respecta a los criterios especificos

para el almacenamiento de mercurio metdlico considerado residual.

- Decreto 49/2000 B.O.A. n°® 33, de 29 de febrero de 2000, del Gobierno de Aragén, por el que se
regula la autorizacién y registro para la actividad de gestién para las operaciones de valorizacién
o eliminacién de residuos no peligrosos, y se crean los registros para otras actividades de gestién

de residuos no peligrosos distintas de las anteriores, y para el transporte de residuos peligrosos.
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Orden de 12 de marzo de 2013, de los Consejeros de Hacienda y Administracién Piblica y de

Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, por el que se actualizan las tarifas del servicio pUblico

de eliminacién de residuos peligrosos mediante depésito en vertedero en la Comunidad Auténoma
de Aragén para el afio 2013 (B.O.A. n° 64 de 3 de abril de 2013).

Resolucion de 17 de enero de 2014 de la Directora General de Calidad Ambiental (B.O.A. n° 18
de 27 de enero de 2014).

4.- CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

4.1.-  MATERIALES INERTES (SEGUN ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO) %
LER | DESCRIPCION NI, BE> i
Tn m3 S o
170101 | Hormigén 24.3] 11,05 9_ 0
Demolicién de pavimento de aceras (Red AP) 7,50/ 3,00 §8§ %
170302 | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01 3,121 1,25] -3
Demolicién pavimento flexible CALZADA (Red AP) 18,75] 7,5 %Eﬁ g
170504 | Tierra y piedras distintas de las Especificadas en el c6digo 17 05 03 1316,5] 479,844 %rﬁg g
Canalizacién en acera (Red BT) 0,00 0,00 %ﬁ; %
Cimentacién de hornacina HCCO5 de BT 0,00 0,00 foé
Canalizacién en tierra o acera de 30x7 1cms 0,00 0,00 % = g
Canalizacién en tierra o acera de 40x7 1cms 1033,00f 413,2 3 B
Canalizacién en calzada de 40x105cms 117,00  47.0; 2 %
Arquetas derivacién de paredes de hormigén de 40x40x81cms 0,00 0,00 5 §
Arquetas derivacién de paredes de hormigén de 60x60x81cms 100,300 40,12 = S
Arquetas de cruce de calzada de paredes de hormigén de 60x60x130cms 18,72 7,50 23/9
Cimentacién columna de 4m de 50x50x80cms 47,50( 19,00 2024
Cimentacién columna de 7m de 70x70x100cms 0,00 0,00 v I
Cimentacién columna de 12m de 90x90x120cms 0,00 0,00 % =
Cimentacién para cuadro de medida y maniobra de AP de 45x145x52 cm 0,00 0,00 ) g
TOTALES 1165,1{ 430,2 8 S
> 0
4.2.- MATERIALES NO PELIGROSOS (SEGUN ORDEN AAA/661/2013, DE 18 DE ABRIL) g u%
LER | DESCRIPCION SNIIDADES 5
Tn m3 5 o
170605 | Materiales de construccién que contienen amianto - - "e
TOTALES - - g
&
4.3.- MATERIALES PELIGROSOS (SEGUN ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO) 2
3
@
LER | DESCRIPCION CANTIDADES g
Tn m?3
150605 | Materiales de construccién que contienen amianto - -
TOTALES - -

Cuando no cumplan el apartado anterior.
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5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

La generacién de residuos durante la realizaciéon del presente Proyecto de Alumbrado Péblico en el de

Adecuaciéon de Pavimentos se produce a través de dos actividades claramente diferenciadas y que se describen

a continuacién:

Demolicién de pavimentos u obras de fébrica existentes:

En la demolicién de pavimentos existentes, se trata de los derivados provenientes de los pavimentgs
baldosa y de asfalto de las aceras existentes, en todos los casos deberdn demolerse la parte correspondjg

para la ejecucién de las obras contempladas en el presente proyecto.

g 0
5 8
T
De acuerdo con el punto anterior, se considera fuera del dmbito de actuacién, es decir, donde se prevé agfuar 2
! de alumbrado pobli | |, fuera de sus limi | o
en el proyecto de alumbrado péblico pero no en el proyecto general, fuera de sus limites, por lo que pofa T
. . ..y, . , . , . E>z >
prevenir los residuos en obra la demolicién se realizard con corte por disco y se demolerd lo estrictan §mg% c
. . ., L, . . . . . , |aVoe m
necesario para la correcta ejecucién de la obra, en los limites exteriores, e interiores de la misma, asi ccgrf%oﬁ o
S>3
en las uniones entre calzadas y aceras para evitar la mezcla de ambos residuos indicados. ggﬁ 3
2]
pRA m
’ . e, . L3Nz 2
Se prevé que los residuos generados en la demolicién de los pavimentos actuales dentro del om}g)gﬁ&s 2
. . SRl Z
proyectado, hasta los primeros 30 cms, en cualquier clase de terreno, sea contemplado en el proyecto general I
B ?
de la obra. S 3
s Q
%) 4
. . . 3 8
Excavacién en explanacién y zanjas: 3 @
=
Se refiere a la extraccién de tierra y piedras necesarias para la ejecucién de la correspondiente obra civil d8/9
AT . . 2024
alumbrado pudblico contemplada en el proyecto. No se tiene en cuenta los residuos procedentes de-ld
. . ) ) v I
excavacién correspondiente al proyecto general de la obra, que deberd ser contemplado en el mismo. | 5 &
T =
¢ 3
. ;. .« . . ., o
De acuerdo con el punto anterior, Gnicamente se producirdn residuos, los provenientes de la excavacigngna:
= 5
zanjas (canalizaciones, arquetas y cimentaciones) en las obras de alumbrado poblico a ejecutar dentro del
. . TRy X ., . . . » 9
dmbito de delimitacién del proyecto, en lo que se refiere a la extraccién de tierra y piedras necesarias para3
=
la construccién de la obra civil de alumbrado pUblico y cuya medicién se obtiene de cada una de las unidades®
N 6]
de obra previstas ejecutar, quedando lo suficientemente contemplada en las secciones tipo incluidas en fos_
Py =
planos correspondientes. "8
2
=}
z z z (o]
6.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION o
)
3
Las cantidades de residuos de construccién y demolicién enumeradas en el punto 5.4.1 (residuos inertes), nos

serd aprovechado y serdn gestionados por una empresa homologada y se trasladardn a un vertedero

autorizado por la D.G.A. de acuerdo con lo definido en la normativa vigente.

<

esal

=

En lo relativo a las cantidades de residuos enumeradas en el punto 5.4.2 (residuos peligrosos), seran

igualmente gestionados por una empresa homologada y se trasladarén a un vertedero autorizado por la

D.G.A. de acuerdo con lo definido en la normativa vigente.
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7.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos procedentes de la demolicién de edificaciones se acopiarén de forma separada en espacios
ubicados en el interior de las nuevas parcelas generadas con la urbanizacién, y en ningln caso ocupando
parte del espacio destinado a viarios. Estos acopios se irdn evacuando progresivamente a través del gestor

autorizado, no superando nunca la cantidad acopiada las fracciones establecidas en el apartado 5 del articulo
5 del Real Decreto 105/2008.

VidFO e 1Tm
PlASHCO vovvviniiiiieiieieie, 0,5Tm

Papel y cartén......ccoeeveiiiiie. 0,5Tm

NSO XdSe ASDIepPIfEAIRU OpESIA-2 UoBRIenI0Y):dNy B

TELLYCVZIN - OAVSIA
NOODVYY 3a ST TVIYLSNANI

En el caso de placas de fibrocemento de cubiertas, tuberias, etc., compuestas por amianto, serdn
desmontadas de forma completa y sin fracturar, para posteriormente ser evacuadas por el gestor. La cantidad
y el tiempo del acopio serdn de dos dias, manteniéndolo en este tiempo en adecuadas condiciones de higiene

MAONLINSNASLNETNI

y seguridad, no pudiendo procederse a la continuacién de la demolicién del resto de la edificacién hasta que

se hayan trasladado.

La gran cantidad de volumen de tierra generado con la explanacién del terreno y con la excavacién de zanjas,
no hace recomendable que el material sea acopiado en obra antes de su evacuacién, no obstante, el
procedimiento a desarrollar serd determinado por el contratista de las obras en el Plan de Gestién de

[euoisajoid

Residuos.

El contratista adjudicatario de las obras estard obligado, tal y como se indica en el Pliego de Condiciones del
Proyecto, a presentar un Plan de Gestidn de Residuos, en el que se establezca entre otros el procedimiento de

separacién, acopio y transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el interior de la

IA9YOC ‘ZIvZyNn vavy

obra, y sus dimensiones y cantidades méximas. Dicho Plan deberd ser aprobado por la Direccién Técnica de

las Obras, asi como por la propiedad.

8.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

No se contempla ninguna instalacién para las operaciones de gestién de los residuos de construccion y

demolicién dentro de la obra. Dichas operaciones las realizard el gestor de los residuos generados de acuerdo

con el Plan de Gestién de Residuos a presentar por el contratista de las obras, el cual deberd proporcionar
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en nombre del poseedor de los residuos, con la

obligacién que marca la Normativa.
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9.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES EN RELACION CON LAS OPERACIONES DE
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estaré obligado a presentar un plan que reflejaré cémo
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicién
que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptada por la propiedad, pasard a fo

parte de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccién y demolicién se entreguen por parte del poseedor a un gestor se B

constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurard la identificacién el poseedor, del produ@i’ror, g
la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cUbicos codificados con arreglo a la| fista g
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero. %S §
m_ o
E>z >
Los residuos estardn en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad y se evitaré en ’ripgé !
momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas. égi—i E
2N m o3
5> §
10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION:Y:' 2
532 8
DEMOLICION mg 2
La cantidad de tierras, junto con el resto de los demés residuos de construccién y demolicién se ’rraslad%én g
a vertedero autorizado por medio de gestor de residuos, serdn las indicadas anteriormente en el punto %.4. §
Estas cantidades resultantes resultan ser las siguientes: :
, 23/9
10.1.- MATERIALES INERTES. (SEGUN ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERQO) 2024
T I
5 D
=N
LER | DESCRIPCION CANTIDADES | 5 =
Tn mé | B o
170101 | Hormigén 24,32 1105/ B S
170302 | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17030] 3,12 1257 9
170504 | Tierra y piedras distintas de las Especificadas en el cédigo 170503 1137,71] 41790 £ &
TOTALES 1165,15] 430,20 |7 &
N 6]
Lo
Para la realizacién del célculo del coste que conlleve toda la gestién de los residuos peligrosos proceden??es

de la obra se ha considerado el canon establecido oficialmente por parte de los Departamentos de Econg

3
Q
p OI0IAISS |8

O
o
D

Hacienda y Empleo y de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén como Tarifa del servicio public

eliminacién de residuos peligrosos mediante depésito en vertedero en la Comunidad Auténoma.

dwa el a

Segun B.O.A. Resolucién del 18 de enero de 2024 del Director General de Cambio Climético y Educacién

(esal

Ambiental, por la que se actualizan las tarifas de distintos servicios publicos de gestién de residuos en la

Comunidad Auténoma de Aragdn, se establece:

-Como coste de referencia del canon de la gestién de los residuos inertes generados en la obra, se ha tomado

la tarifa oficial del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad.

-Este canon para el caso de este proyecto corresponde a los residuos no peligrosos mediante deposito en

vertedero con densidades superiores a 0,7 1/m3”, y cuyo importe resulta ser de 31 €/t IVA no incluido.

-La caracterizacién inicial y emisién de documento de aceptacidn de residuos no-peligrosos: 46,22 €/ud.
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-La gestiéon administrativa de los documentos de control y seguimiento de los residuos no peligrosos queda

tarifada a: 6,08 €/ud.
-La valorizacién de residuos se abona a los costes de tarifa del Ecoparque de 6 €/t

Asimismo, segin B.O.A. n® 31, Resolucién del 7 de febrero de 2023 del Director General de Cambio

Climdtico y Educacién Ambiental, para la eliminacién de residuos peligrosos se establece:

-Eliminacién de residuos peligrosos mediante depdsito en vertedero, con densidades superiores a 0,7 t/m3:
143,75 €/t (IVA excluido).

-Gestién administrativa de los documentos de control y seguimiento de los residuos gestionados y

documentacién complementaria necesaria: 12,52 €/Ud.

En el capitulo de Pavimentacién del proyecto, subcapitulos de Demoliciones y Obras de Tierra se han
considerado los costes correspondientes al transporte de estos residuos como parte integrante de cada precio
de las diferentes demoliciones, asi como de la excavacién en la explanacién. Por ello en el presente anejo se
considera tan sélo el coste correspondiente a la gestién de estos residuos, tanto como depésito en vertedero,

NSO XdSe ASDIepPIfEAIRU OpESIA-2 UoBRIenI0Y):dNy B

TELLYCVZIN - OAVSIA
NOODVYY 3a ST TVIYLSNANI

como para su posible reutilizacién o valorizacién por parte del gestor de los residuos. Como resultado se

obtienen las siguientes cantidades totales que supondrdn el coste total derivado de la gestién de residuos en

el presente proyecto, y que figura en el presupuesto de este como capitulo independiente:

Epigrafe Tcrifo‘
(IVA excluido)
1. Gestién de escombro limpio 6 €/Tm 53/9
2. Gestién de escombro mixto 8 €/Tm 2024
3. Gestién de escombro sucio 12 €/Tm
4. Caracterizacién inicial y emisién de documento de aceptacién 46,22 €/Ud
5. Gestién administrativa de los documentos de control y seguimiento de los residuo 12,52 €/Ud
gestionados y documentacién complementaria necesaria !

MAONLINSNASLNETNI

[euoisajoid

En el capitulo de Obra Civil de Alumbrado Publico del proyecto, se han considerado los costes
correspondientes al transporte de estos residuos como parte integrante de cada precio de las diferentes
demoliciones, asi como de las excavaciones. Por ello en el presente anejo se considera tan sélo el coste

correspondiente a la gestién de estos residuos, tanto como depdsito en vertedero, como para su posible

IA9YOC ‘ZIvZyNn vavy

reutilizacién (caso de haberla) o valorizacién por parte del gestor de los residuos. Como resultado se obtienen
las siguientes cantidades totales que supondrdn el coste total derivado de la gestiéon de residuos en el presente

proyecto, y que figura en el presupuesto del mismo como capitulo independiente:

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO COSTE (€)

Gestién de escombro mixto 1165,1 6 €/Tn 6.990,90 4
Caracterizacién inicial y emisiéon de documento de aceptacié 46,22 €/U 46,22 {
Gestién administrativa (escombros) de los documentos d

control y seguimiento de los residuos gestionados 12,52€/U 12,524
documentacién complementaria necesaria

TOTAL (ANEJO 5): GESTION DE RESIDUO{  7.049,64 {
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11.- CONCLUSION

Con el presente anejo incluido en el PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA como Anexo al de Pavimentacién y Renovacién de Servicios se
entiende se da cumplimiento a lo establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicién, asi como del resto de la normativa vigente

en esta materia. COGITIAR

I.C. de Zaragoza, julio de 2024

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE SERS, S.A.U.
AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO

:
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EL INGENIERO DE CAMINOS EL INGENIERO DE CAMINOS EL ARQUITECTO g é
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Fdo.: Juan José Mestre Pedret Fdo.: Joaquin Bernad Bernad Fdo.: Carlos Martin La Monedd ﬁgjé 5
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N° Colegiado: 18.583 N° Colegiado: 8.980 N° Colegiado: 3.597 1T o
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Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° de Colegiado: 8.055
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1.- PRECIOS DESCOMPUESTOS

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL

IMPORTE

CA02D

CA01LISO
AC47BORN
CM14BUTE
CM14CUTE
CAB0PREN
AC41PVCS
AC40PVCL
ZZ01VARI
MOO020FPR
MOO00AYUD
YA02

CA52

MO020FPR
CA07CONO
AC47BORN
CM14BUTE
CM14CUTE
CGOOCEST
YA02

CI00PORT

DOAO7
DOC99
LOA02
LOAO3

ud

1,000 Ud
3,000 Ud
2,000 Ud
2,000 Ud
7,000 Ud
1,000 MI
2,000 Ud
0,010 ud
0,700 H

0,400 H

0,529 %

ud

0,400 H

1,000 Ud
4,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
0,400 H

0,414 %

ud

1,084 m3

5,600 m*
46,640 kg
20,370 kg

Caja de derivacion

CAJA DE DERIVACION DEL TAMANO NECESARIO, LATERALES LISOS
IP55, PRENSAESTOPAS, CONTRATUERCAS DE POLIAMIDA IP68 PA-
RA EL PASO DE CONDUCTORES DE CIRCUITO, LINEA DE ENLACE
CON TIERRA'Y CONEXION PUNTO DE LUZ, CON BORNAS(F+N+TT), A
INSTALAR EN ARQUETA DE HORMIGON DE 60X680 CMS, CON BASES
PORTAFUSIBLE UTE DE 25 AMPS CON C/C DE 6A PARA PUNTO DE
LUZ DE DOS LAMPARAS, SUJETA CON PERFIL DE PVC (TELERAIL) A
ANGULO DE PVC EN FORMA DE L Y ESTOS A LAS PAREDES DE LA
ARQUETA'Y PARA LA SUJECION DEL BUCLE DE LOS CONDUCTORES
EN LA MISMA, INCLUSO PEQUENO MATERIAL, TACOS, TORNILLOS,

O
g 0
s o
S -
= m
o ®©
& o
sS< e}
TUERCAS, CINTURILLAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA'Y PUESTA ° 2
EN SERVICIO. %35 gz
306G R
Caja de material plastico LH, paredes lisas de 175x151x95 mm 4,00 4,00 § < )13 m
Borna BPC-25 unipolar. 1,22 3,66 oy N E
Portafusibles 1Polo DF81 para fusibles UTE gG de 8,5x31,5 de 25 375 7,50 2 >0 8
Fusible UTE tipo gG de 8,5x31,5mm de 6 amps. 0,53 1,06 B '_§ R m
Prensaestopas de poliamida M16x1,5. 0,35 2,45 ES j Z g
Perfil de PVC doble S {telerail) acanalada y ranurada. 2,00 2,00 Fw 5 o
Espera angular L de PVC de 41,5x45x100mm de 2,5 mm de espesor. 0,90 1,80 ﬁ = g m
Pequefio material 1,00 0,01 é 8
Oficial de primera electricista. 2893 20,25 = ﬂ
Ayudante electricista. 2548 10,19 g o
Costes indirectos 6 % 6,00 317 2 %
COSTE UNITARIO TOTAL ..o @19 @
CIDIA 175x151x95/4-B25-351H UTE +clc. =
CAJA DE DERIVACION AEREA DE 175X151X95 MM CON CONQS, 4 23/9
BORNAS DE 25/35 MM2, BASE UTEDE 25 AMPS CON C/C DE 6 AMPS A 2024

INSTALAR EN POSTE DE MADERA, PARA PUNTO DE LUZ DE UNA
LAMPARA CON C/C, INCLUSO PEQUENO MATERIAL, TACOS, TORNI-
LLOS, TUERCAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADAYY PUESTA EN SER-
VICIO.

Oficial de primera electricista. 2893 11,57
Caja de material plastico LH, con conos de 175x151x95 mm. 478 478
Borna BPC-25 unipolar. 1,22 488
Portafusibles 1Polo DF81 para fusibles UTE gG de 8,5x31,5 de 25 3,75 375
Fusible UTE tipo gG de 8,5x31,5mm de 6 amps. 0,53 0,53
Camién-grua con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 15,89
Costes indirectos 6 % 6,00 248
COSTE UNITARIO TOTAL ... 13
Cimentacion portatil formada por dado 1200x1000x1000cms de homi

CIMENTACION PORTATIL FORMADA POR DADO DE HORMIGON AR-
MADO HA-25/P/22/| DE DIMENSIONES 1200 X 1000 X 1000 MM CON UN
TUBO CENTRAL DE PEAD (450N) CORRUGADO EXTERIOR LISO INTE-
RIOR DE 250MM DE DIAMETRO EXTERIOR Y 4 TUBOS DE PEAD
(450N) CORRUGADO EXTERIOR LISO INTERIOR DE 63MM DE DIAME-
TRO EXTERIOR, ARMADURAS, CANALES INFERIORES PARA EL PASO
DE CONDUCTORES CON REFUERZOS LATERALES INFERIORES CON
PERFIL LAMINADO EN CALIENTE DE 100 X 100 X6 MM, TOTALMENTE
TERMINADA SEGUN PLANOS, A PIE DE OBRA

hormi. HA-25/P/22/l o lla, amar obra 97,66 105,86
Encofrado y desencofrado moldes cimentacién mévil. 4377 24511
Acero laminado en caliente. 452 210,81
Acero conformado en frio. 5,39 109,79

‘govor ‘zivzun valy  [EUOISS}0Id
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO

CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

TU250
TU63

CMM

CMMO1
ZZ01VARI
MO020FPR
MOO010FSE
MOOQ0AYUD
CGOOCEST
%A02

coo04

CO13CUNI
MO020FPR
MOO00AYUD
%A02

1,000 m
4,000 m

ud

1,000 Ud
0,010 ud
2,500 H

2,500 H

1,500 H

1,500 H
70,779 %

1,000 MI
0,030 H
0,020 H
0,052 %

Inst.tubo de PEAD (450N) de 250mm de diametro exterior. 10,82 10,82
Inst.tubo de PEAD (450N) de 63mm de diametro exterior. 3,39 13,56

COSTE UNITARIO TOTAL ..o 695,93

C.M.M. INOX-P para 43,64 K\Wi6 circuitos de AP y 1 circuito vario

CUADRO DE MANIOBRA'Y MEDIDA (C.M.M. SEGUN MODELO) CONS-
TRUIDO EN CHAPA DE ACERO INOXIDABLE MATE TIPO AISI-304 DE 2
MM DE ESPESOR CON LAS ARISTAS REDONDEADAS, PINTADO EN
COLOR RAL 6009 DE DIMENSIONES 1450X1250X320 MM (ALTOXLAR-
GOXFONDO) SIN EL TEJADILLO, INCLUIDO EL ZOCALO DEL MISMO
MATERIAL DE 100 MM DE ALTURA PARA 43,64 KW, CON SEIS ( 6) CIR-
CUITOS O SALIDAS INDEPENDIENTES DE ALUMBRADO PUBLICO,
UNA (1) Y SALIDA DIRECTA TETRAPOLAR EN PREVISION (SEGUN ES-
QUEMA UNIFILAR), CON COMPARTIMIENTOS SEPARADCOS PARA LA
MEDIDA (EN REGIMEN DE ALQUILER CON MAXIMETRO) PARA LA
COMPANIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA (400MM) Y
PARA EL ABONADO (850MM), CON CIERRE ELECTROMAGNETICO
CON RECEPTOR DE UHF PARA APERTURA A DISTANCIA, RELOJ AS-
TRONOMICO DIGITAL ASTRO NOVA CITY, RESISTENCIA CALEFACTO-
RA, CON SEIS PUNTOS DE ANCLAJE A LA CIMENTACION, INCLUSO
PEQUENO MATERIAL, PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE ACERO
FLEXIBLE PROTECCION CONDUCTORES DE DERIVACION INDIVI-
DUAL E INTERIOR DE PASO DEL COMPARTIMIENTO DE MEDIDA AL
DE MANIOBRA, CANAL DE PVC, RACORES Y CONTRATUERCAS, TER-
MINALES, BORNAS, VIA CARRIL DIN, RELES, CABLES, TORNILLERIA,
ETC., CON ESPACIO DE RESERVA PARA COLOCACION EN UN FUTU-
RO DE UN SISTEMA DE TELEGESTION, TOTALMENTE INSTALADO
COMPROBADO Y PUESTO EN SERVICIO, INCLUSO DESMONTAJE
DEL CUADRO DE MANDO ANTIGUO.

Cuadro de Maniobra y Medida (C.M.M. SEGUN MODELO) 6.840,00 6.840,00
Pequeiio material 1,00 0,01
Oficial de primera electricista. 28,93 72,33
Oficial de segunda electricista. 2712 67,80
Ayudante electricista. 2548 38,22
Camién-graa con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 59,58
Costes indirectos 6 % 6,00 424,67

COSTE UNITARIO TOTAL ..o 1.502,61

Cls-4x1x10 mm2.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TU-
BOS, COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X10
MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMIENTO DE XL-
PE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE ALIMENTA-
CION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MIS-
MOS EN LAS CAJAS DE DERIVACION, BORNAS, PEQUENO MATE-
RIAL, TERMINALES, CINTURILLAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA'Y
PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA EN VI-
GOR.

Conductores CU unipolar/4x1x10 mm2/RV-0,6/1kV (3F+N). 3,85 3,85
Oficial de primera electricista. 28,93 0,87
Ayudante electricista. 2548 0,51
Costes indirectos 6 % 6,00 0,31

MAONLINSNASLNETNI
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COSTE UNITARIO TOTAL ... 5,54
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

cODIGO CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

€005

m

Cls-4x1x6 mm2.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TU-
BOS, COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X6

MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMIENTO DE XL-
PE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE ALIMENTA-
CION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MIS-

MOS EN LAS CAJAS DE DERIVACION, BORNAS, PEQUENO MATE-
RIAL, TERMINALES, CINTURILLAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y
PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA EN VI-
GOR.

CO12CUNI 1,000 Ml Conductor CU unipolar/4x1x6 mm2/RV-0,6/1kV (3F+N). 2,40 2,40 E; g
MO020FPR 0,030 H Oficial de primera electricista. 28,93 0,87 = m
MOOOAYUD 0,020 H Ayudante electricista. 2548 0,51 8 o
%IA02 0,038 %  Costes indirectos 6 % 6,00 0,23 % < %
COSTE UNITARIO TOTAL ... @,l& = g
cot3 m  Cistx10 mm2. ) ) =8¢ 3
INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TU- §< 323 p
BOS, COMPUESTA POR CONDUCTOR MULTIPOLAR DE 4X10 MM2 DE BN g
SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMIENTO DE XLPE CON < 'Y § e
CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE ALIMENTACION A 4 § > 2
LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MISMOS EN E,U_Q 5 2
LAS CAJAS DE DERIVACION, BORNAS, PEQUENO MATERIAL, TERMI- g 2 g
NALES, CINTURILLAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADAY PUESTA EN S o
SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA EN VIGOR. § 5
E I}
CO35CMUL 1,000 Ml Conductor CU multipolar/4x10 mm2/RV-0,6/1kV (3F+N). 3,90 3,90 é @
MO020FPR 0,030 H Oficial de primera electricista. 28,93 0,87 S
MOO00AYUD 0,020 H Ayudante electricista. 2548 0,51
%IA02 0,053 %  Costes indirectos 6 % 6,00 0,32 23/9
COSTE UNITARIO TOTAL ... jﬁ024
€053 m  ClalFIADOR - 5x10 mm2 (3F+N+TT). 3 5
INSTALACION ELECTRICA AEREA SOBRE FIADOR, COMPUESTA POR FUD: %
CONDUCTOR MULTIPOLAR DE 5X10 MM2 DE SECCION TIPO o 3
RV-0,6/1KV (3F+N+TT) CON AISLAMIENTO DE XLPE CON CUBIERTA 2 S
DE PVC TIPO ST-2, CON SIRGA FIADOR, PARA CIRCUITO DE ALIMEN- > 0
TACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO ABRAZADERAS EN BANDA 3 g
DE ACERO PLASTIFICADO Y CONEXIONADO DE LOS MISMOS EN LAS § “;
CAJAS DE DERIVACION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE SUJE- 53
TACABLES, TENSOR, OJOS DE RIOSTRA, ETC., TOTALMENTE INSTA- 5 ,g
LADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA § o
EN VIGOR. 3
CO42CMUL 1,000 Ml Conductor CU multipolar/5x10 mm2/RV-0,6/1kV (3F+N+TT). 485 485 %
AC57SIRG 1,000 Ml Sirga acero galvanizado de 22 mm2 de seccion y 2800 Kgs de carga 0,98 0,98 3
AC33ABRA 4,000 Ud  Abraz. sujec. cond-fiador de 10 mm por 125 mm de longitud. 0,31 1,24 o
ZZ01VARI 0,010 ud  Pequefio material 1,00 0,01 3
MO020FPR 0,055 H Oficial de primera electricista. 28,93 1,59 -?D
CGOOCEST 0,055 H Camidn-grta con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 2,18 g
%IA02 0,109 % Costes indirectos 6 % 6,00 0,65 ~
COSTE UNITARIO TOTAL ... 1,50
ALUMBRADO PUBLICO 161
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
C054 m  ClalFIADOR - 5x6 mm2 (3F+N+TT). .
INSTALACION ELECTRICA AEREA SOBRE FIADOR, COMPUESTA POR
CONDUCTOR MULTIPOLAR DE 5X6 MM2 DE SECCION TIPO
RV-0,6/1KV (3F+N+TT) CON AISLAMIENTO DE XLPE CON CUBIERTA
DE PVC TIPO ST-2, CON SIRGA FIADOR, PARA CIRCUITO DE ALIMEN-
TACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO ABRAZADERAS EN BANDA
DE ACERO PLASTIFICADO Y CONEXIONADO DE LOS MISMOS EN LAS
CAJAS DE DERIVACION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE SUJE-
TACABLES, TENSOR, OJOS DE RIOSTRA, ETC., TOTALMENTE INSTA-
LADAY PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA
EN VIGOR.
CO41CMUL 1,000 Ml Conductor CU multipolar/5x6 mm2/RV-0,6/1kV (3F+N+TT). 2,95 2,95
AC57SIRG 1,000 Ml Sirga acero galvanizado de 22 mm2 de seccién y 2800 Kgs de carga 0,98 0,98
AC32ABRA 4,000 Ud  Abraz. sujec. cond-fiador de 10 mm por 110 mm de longitud. 0,29 1,16
MO020FPR 0,055 H  Oficial de primera electricista. 2893 1,99
CGOOCEST 0,055 H Camion-grda con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 2,18
YIA02 0,089 % Costes indirectos 6 % 6,00 0,53
COSTE UNITARIO TOTAL ... 9,39
Cc083 m Cls-16 mm2-TT alv. , )
INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TU-
BOS DE LINEA DE TIERRA COMPUESTA POR CONDUCTOR DE CO-
BRE DE 1X16 MM2 DE SECCION TIPO V-750 DE COLOR AMARI-
LLO-VERDE, INCLUSO CONEXIONADO DEL MISMO EN PICAS Y BOR-
NAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA'Y PUESTA EN SERVICIO.
CO03CUNI 1,000 Ml Conductor CU unipolar/1x16 mm2/450/750V HO7Z1 (AS) alv. 1,75 1,75
MO020FPR 0,022 H Oficial de primera electricista. 28,93 0,64
MOOOAYUD 0,011 H Ayudante electricista. 2548 0,28
YIA02 0,027 % Costes indirectos 6 % 6,00 0,16
COSTE UNITARIO TOTAL ... 2,83
DOA07 m3  homi. HA-25!P1221I o lla, aimar obra
HORMIGON HA-25/P/22/1 O 1A, PARA ARMAR, COLOCADO EN OBRA,
VIBRADO'Y CURADO.
0OA03 0,029 jor  Oficial de primera o maquinista. 23147 6,71
OA07 0,058 jor  Peén ordinario. 195,16 11,32
MD07 1,000 m*  Homigén HA-25/P/22/X0,XC1,XC2 0 XC3 . 74,10 74,10
%IA02 0,921 % Costes indirectos 6 % 6,00 553
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 97,66
DOC99 m?  Encofrado y desencofrado moldes cimentacion méovil. .
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MOLDES METALICOS O MADE-
RA, INCLUSO REPASO DE JUNTAS Y SUPERFICIES DE LA CIMENTA-
CION MOVIL.
OA01 0,045 jor  Encargado. 248,40 11,18
0OA03 0,130 jor  Oficial de primera o maquinista. 23147 30,09
MD31 0,009 m*  Encofrado metalico o de madera. 2,51 0,02
%IA02 0413 % Costes indirectos 6 % 6,00 248
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 13,71
ECO13RAEE ud Costes gestion de residuos de luminarias de Leds >5Kgrs.

COSTES DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN EL REAL DECRETO
208/2005 DE 25 DE FEBRERO, DE LAS LUMINARIAS DE LEDS CON UN
PESO >5KGRS.
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CONSULTOR: UTE

@ ety

| Consuitores en Ingenleria y Arquitectura, SAU.
CARLDS MARTIN LA MONEDA

PROYECTO DE RENOYACI()N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

Zaragoza

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

ENO1LED

ENO2LED

ud

ud

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..o

Ensayo de control de calidad de 2 luminarias de led.

ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DE 2 LUMINARIAS LED POR EL
LABORATORIO MUNICIPAL DE LA DIRECCION DE AGENCIA DE ME-
DIO AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD, EN CUMPLIMIENTO DE LA NOR-
MATIVA VIGENTE (MODULOS DE LED UNE-EN 62031 Y DRIVER
UNE-EN 62384 Y UNE-EN 61347-2-13):

- COMPROBACION DE LA INFORMACION Y CONCORDANCIA DE LOS
VALORES DE LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL FABRICANTE.
- COMPROBACION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE DENTRO DE LA
LUMINARIA (MODULO DE LED Y DRIVER) Y TC EN AMBOS.

- POTENCIA DEL MODULO DE LED AV ASIGNADA O | ASIGNADA
IGUAL A +6% -0%.

- MARCADO DEL MODULO DE LED Y DEL DRIVER.

- IMAX O VMAX DURANTE EL ARRANQUE (< VMAX O IMAX DECLARA-
DOS).

- COMPROBACION VS O IS SI ES ESTABILIZADA VS +10% CON VALIM
ENTRE 92% Y 106%VN.

-P AVN<110% P DECLARADA.

- FACTOR DE POTENCIA +0,05 Y SIEMPRE >0,95

- COMPROBACION DE ARMONICOS THD% (EN 61000-3-2, CLASE C)

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..o

Ensayo de control de calidad de 3 luminarias de led.

ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DE 3 LUMINARIAS LED POR EL
LABORATORIO MUNICIPAL DE LA DIRECCION DE AGENCIA DE ME-
DIO AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD, EN CUMPLIMIENTO DE LA NOR-
MATIVA VIGENTE (MODULOS DE LED UNE-EN 62031 Y DRIVER
UNE-EN 62384 Y UNE-EN 61347-2-13):

- COMPROBACION DE LA INFORMACION Y CONCORDANCIA DE LOS
VALORES DE LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL FABRICANTE.
- COMPROBACION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE DENTRO DE LA
LUMINARIA (MODULO DE LED Y DRIVER) Y TC EN AMBOS.

- POTENCIA DEL MODULO DE LED AV ASIGNADA O | ASIGNADA
IGUAL A +6% -0%.

- MARCADO DEL MODULO DE LED Y DEL DRIVER.

- IMAX O VMAX DURANTE EL ARRANQUE (< VMAX O IMAX DECLARA-
DOS).

- COMPROBACION VS O IS SI ES ESTABILIZADA VS +10% CON VALIM
ENTRE 92% Y 106%VN.

-P AVN<110% P DECLARADA.

- FACTOR DE POTENCIA 0,05 Y SIEMPRE >0,95

- COMPROBACION DE ARMONICOS THD% (EN 61000-3-2, CLASE C)

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ...

0,60
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CONSULTOR: UTE

Za ragoza PROYECTO DE RENO,VACI(')N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
g EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA e ki deaad ]

AYUNTAMIENTO
CARLOS MARTIN LA MDNEDA

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

ENO3LED ud  Ensayo de control de calidad de 5 luminarias de led.
ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DE 5 LUMINARIAS LED POR EL

LABORATORIO MUNICIPAL DE LA DIRECCION DE AGENCIA DE ME-
DIO AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD, EN CUMPLIMIENTO DE LA NOR-
MATIVA VIGENTE (MODULOS DE LED UNE-EN 62031 Y DRIVER
UNE-EN 62384 Y UNE-EN 61347-2-13):

- COMPROBACION DE LA INFORMACION Y CONCORDANCIA DE LOS
VALORES DE LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL FABRICANTE.
- COMPROBACION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE DENTRO DE LA
LUMINARIA (MODULO DE LED Y DRIVER) Y TC EN AMBOS.

- POTENCIA DEL MODULO DE LED AV ASIGNADA O | ASIGNADA
IGUAL A +6% -0%.

- MARCADO DEL MODULO DE LED Y DEL DRIVER.

- IMAX O VMAX DURANTE EL ARRANQUE (< VMAX O IMAX DECLARA-
DOS).

- COMPROBACION VS O IS SI ES ESTABILIZADA VS +10% CON VALIM
ENTRE 92% Y 106%VN.

-P AVN<110% P DECLARADA.

- FACTOR DE POTENCIA +0,05 Y SIEMPRE >0,95

- COMPROBACION DE ARMONICOS THD% (EN 61000-3-2, CLASE C)

ASO¢xdse'ASDepleA/au opesiA-a uobeeniod dny [/
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Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 218,65

EN15ESPE ud  Medicion dg espesor de galvanizado segun UNE-EN ISO 1461-2010. i
MEDICION DEL ESPESOR DEL GALVANIZADO DE SOPORTES METALI-

COS GALVANIZADOCS, INCLUIDO EL DESPLAZAMIENTO E INFORME
CON UN MINIMO DE ENSAYO DE 20% DE LOTES DE MENOS DE 80

MAONLINSNASLNETNI

UNIDADES (LA UNIFORMIDAD DEL GALVANIZADO SEGUN LA NORMA
UNE 7183), CUMPLIMENTANDO LA NORMA UNE-EN ISO 1461-2010. 2024

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 169,92

L0A02 kg  Acero laminado en caliente.

ACERO EN PERFILES LAMINADOS EN CALIENTE, INCLUSO SOLDADU-
RA, COLOCACION, CORTES, PINTURA'Y TERMINACION.

J9dor ‘'Zivzan valy  [euoIsajold

MLO04 1,000 kg Acero en perfil estructural. 426 426
%IA02 0,043 % Costes indirectos 6 % 6,00 0,26

COSTE UNITARIO TOTAL ... 4,52
LOAO3 kg  Acero conformado en frio.

ACERO EN PERFILES CONFORMADOS EN FRIO, INCLUSO SOLDADU-
RA, COLOCACION, CORTES, PINTURA'Y TERMINACION.

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

ML05 1,000 kg Acero en perfil ligero. 5,08 5,08
%IA02 0,051 % Costes indirectos 6 % 6,00 0,31

COSTE UNITARIO TOTAL oo 5,39
PA1212 ud  Homologacion punto de luz

PARTIDA DESTINADA A LA HOMOLOGACION DE LOS PUNTOS DE
LUZ SEGUN NORMATIVA CE, INCLUEYNDO ENSAYOS Y TODO LO NE-

CESARIO, CONCLUYENDO CON LA EMISION DE LOS CERTIFICADOS
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CONSULTOR: UTE

AYUNTAMIENTO

@_EB' PROYECTO DE RENOYACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA g Za ragoza

CARLDS MARTIN LA MONEDA

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 3.000,00

PIO1A ud  Pica de toma de tierra.
TOMA DE TIERRA COMPUESTA POR PICA DE TOMA DE TIERRAEN
BARRA DE ACERO, RECUBIERTA ELECTROLITICAMENTE DE COBRE
DE 2 MTS DE LONGITUD Y 14 MM DE DIAMETRO CON UN ESPESOR
MINIMO DE 50 MICRAS, INCLUSO BRIDA DE CONEXION DE LATON ES-
TAMPADO CON ABARCON EN ACERO BICROMATADO, INSTALADA Y

COLOCADA
AC42PICA 1,000 Ud  Pica de toma de tierra 2 mts y 14 mm de diametro con brida inclu 11,70 11,70
MOO00AYUD 0,250 H Ayudante electricista. 2548 6,37
%IA02 0,181 % Costes indirectos 6 % 6,00 1,09

V4

COSTE UNITARIO TOTAL .....ooooeeeeeeeeenaee
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AYUNTAMIENTO

CONSULTOR: UTE

PROYECTO DE RENO,VACI(')N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA T ———

CARLOS MARTIN LA MDNEDA

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

PL05224

SP052B
PI00COLU
PI61COCI
ACOO0ETIQ
LU24AMIN

ud

1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
2,000 Ud

Punto de luz DOBLE h=4,36m

PUNTO DE LUZ DOBLE COMPUESTO POR AZ DE DE DOBLE BRAZO
H=4,36M, CURVADA SEGUN PLANOS DE DETALLE TIPO BACOLSA
BDZ4341 Y RESTO DE DIMENSIONES SEGUN NORMAS TECNICAS
MUNICIPALES (MARCADO CE), CON CARTELA Y ESCUDO MUNICI-
PAL, 2 LUMINARIAS TECEO S CLASE |, LUMINARIAS CON CONEC-
TOR ZHAGA. PINTADAS EN COLOR A DEFINIR POR LA DIRECCION DE
OBRA, COMPUESTA DE CUERPO Y FIJACION EN FUNDICION DE ALU-
MINIO INYECTADO A ALTA PRESION Y PROTECTOR DEL BLOQUE OP-
TICO CON VIDRIO TEMPLADO PLANO EXTRACLARO. CON DIMENSIO-
NES DE 450MM DE LARGO, 252MM DE ANCHO'Y 99MM DE ALTO CO-
MO VALORES MAXIMOS. CON COMPARTIMENTOS INDEPENDIENTES
TANTO PARA BLOQUE OPTICO COMO PARA EL BLOQUE DE AUXILIA-
RES ACCESIBLES AMBOS MEDIANTE HERRAMIENTAS. SIENDO LOS
AUXILIARES DE TIPO DRIVER ELECTRONICOS REGULABLES DE HAS-
TA 5 NIVELES DISTINTOS, REGULACION 1-10V O DALI. CON ESTAN-
QUEIDAD TANTO EN EL CUERPO COMO EN EL BLOQUE OPTICO DE
IP66 E IK09. CON ACABADO DE PINTURA EN POLVO MEDIANTE ELEC-
TRODEPOSICION CON AL MENOS 60 MICRAS DE ESPESOR (AKZO
150SABLE). CON BLOQUE OPTICO COMPUESTO DE 20 LED DE ALTA
EMISION A 350 MA, TEMPERATURA DE COLOR 2200K. VIDA UTIL
L.80_100.000H. CON PROTECTOR DE SOBRETENSIONES HASTA
10KV. CUMPLE CON LA NORMA DE VIBRACION ANSI C 136-31 3G Y
MODIFICADO IEC 68-2-6 (0.5G). CON GARANTIA DE 10 ANOS. CON
MARCADO CE, ENEC Y ENEC PLUS DE LA LUMINARIA, Y CERTIFICA-
DOS DEL FABRICANTE ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 50001, ISO 45001,
EMAS Y OHSAS 18001 E INSCRITO A UN SIG DE RESIDUOS. CON ETI-
QUETA CIRCLE LIGHT, CIRCULARIDAD QUE SE CENTRA EN REDUCIR 53/9
LA CARGA MEDIOAMBIENTAL MEDIANTE LA VALORIZACION DEL FLU- 2024

SO xdse A\SOuepifeAnau opesia-a-uobeeniooy:dny K
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JO DE TODOS LOS MATERIALES. LA LUMINARIA DEBE ESTAR EQUI-
PADA CON UNA ETIQUETA EN LA QUE FIGURE UN CODIGO QR QUE
PERMITA, MEDIANTE UNA APLICACION PARA SMARTPHONE O TA-
BLETA, REGISTRAR LA POSICION GPS (CON DETECCION AUTOMATI-
CADELA UBICACION CON EL NOMBRE DE LA CALLE, NUMERQ DE
LA CASA, CIUDAD, CODIGO POSTAL Y PAIS) Y LAS CARACTERISTI-
CAS COMPLETAS DE LA LUMINARIA, EL TIPO DE SOPORTE, EL MO-
DO DE INSTALACION, LA ALTURA DEL PUNTO DE LUZ Y SU REFE-
RENCIA (CIUDAD). EL PRECIO INCLUYE LA INSTALACION DEL PUNTO
DE LUZ COMPLETO, CABLEADO DE ALIMENTACION A LUMINARIA
RV-K (0,6/1KV) 3 X2,56 MM? (F+N+T) Y CABLEADO DE TT A PARTE SU-
PERIOR DE COLUMNA, INCLUSO PINTADO CON ALQUITRAN, ETIQUE-
TA DE CLORURO DE POLIVINILO, NIVELADO Y CONEXIONADO CON
CAJA DE DERIVACION Y FUSIBLES, INCLUSO CABLEADO Y ZANJA
CON TUBO HASTA LA CAJA DE DERIVACION (CUALQUIER LONGITUD
DE TUBO Y CABLE) Y PEQUENOS MATERIALES. COMPLETAMENTE

J9dor ‘'Zivzan valy  [euoIsajold
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INSTALADO.

Columna H=4,36M 302,40 302,40
Aplicacion de revestimiento proteccion contra corrosion parte in 8,25 8,25
Pintado columna circular de 120 mm de diametro de 5 y 5,5 mts. 16,19 16,19
Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo. 1,80 1,80
Luminaria de LEDS TECEOS 20LEDS 350,00 700,00
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CONSULTOR: UTE

PROYECTO DE RENO‘/ACI()N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA Za ra oza
R N EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO g
CARLDS MARTIN LA MONEDA
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
ECO13RAEE 2,000 ud  Costes gestion de residuos de luminarias de Leds >5Kgrs. 0,60 1,20
CO31CMUL 18,000 Ml  Conductor CU multipolar/3x2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T). 0,80 14,40
CO03CUNI 9,000 Ml Conductor CU unipolar/1x16 mm2/450/750V H07Z1 (AS) alv. 1,75 15,75
MO020FPR 1,000 H Oficial de primera electricista. 2893 28,93
MOO010FSE 0,800 H Oficial de segunda electricista. 2712 21,70
MOO00AYUD 0,800 H Ayudante electricista. 2548 20,38
%IA02 11,310 %  Costes indirectos 6 % 6,00 67,86
COSTE UNITARIO TOTAL ..o
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AYUNTAMIENTO

CONSULTOR: UTE

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
| Consuftores en Ingenieria y Arquitectura, SAU.

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

CARLOS MARTIN LA MDNEDA

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

PL05224b

SP052B
PI00COLU
PI61COCI
ACOO0ETIQ
LU24AMIN
ECO13RAEE
CO31CMUL

ud

1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
2,000 ud
9,000 MI

Punto de luz SIMPLE h=4,36m

PUNTO DE LUZ SIMPLE COMPUESTO POR COLUMNA AZ H=4,36M,
CURVADA SEGUN PLANOS DE DETALLE TIPO BACOLSABDZ4341 Y
RESTO DE DIMENSIONES SEGUN NORMAS TECNICAS MUNICIPALES
(MARCADO CE), CON CARTELA'Y ESCUDO MUNICIPAL, 1 LUMINA-
RIAS TECEO S. LUMINARIA CON CONECTOR ZHAGA. CLASE |, PINTA-
DA EN COLOR A DEFINIR POR LA DIRECCION DE OBRA, COMPUESTA
DE CUERPO Y FIJACION EN FUNDICION DE ALUMINIO INYECTADO A
ALTA PRESION Y PROTECTOR DEL BLOQUE OPTICO CON VIDRIO
TEMPLADO PLANO EXTRACLARO. CON DIMENSIONES DE 450MM DE
LARGO, 252MM DE ANCHO Y 99MM DE ALTO COMO VALORES MAXI-
MOS. CON COMPARTIMENTOS INDEPENDIENTES TANTO PARA BLO-
QUE OPTICO COMO PARA EL BLOQUE DE AUXILIARES ACCESIBLES
AMBOS MEDIANTE HERRAMIENTAS. SIENDO LOS AUXILIARES DE TI-
PO DRIVER ELECTRONICOS REGULABLES DE HASTA 5 NIVELES DIS-
TINTOS, REGULACION 1-10V O DALI. CON ESTANQUEIDAD TANTO EN
EL CUERPO COMO EN EL BLOQUE OPTICO DE IP66 E IK09. CON ACA-
BADO DE PINTURA EN POLVO MEDIANTE ELECTRODEPOSICION
CON AL MENOS 60 MICRAS DE ESPESOR (AKZO 150SABLE). CON
BLOQUE OPTICO COMPUESTO DE 20LED DE ALTA EMISION A
350MA, TEMPERATURA DE COLOR 2200K. VIDA UTIL L90_100.000H.
CON PROTECTOR DE SOBRETENSIONES HASTA 10KV. CUMPLE CON
LA NORMA DE VIBRACION ANSI C 136-31 3G Y MODIFICADO IEC
68-2-6 (0.5G). CON GARANTIA DE 10 ANOS. CON MARCADO CE, ENEC
Y ENEC PLUS DE LA LUMINARIA, Y CERTIFICADOS DEL FABRICANTE
ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, 1SO 45001, EMAS Y OHSAS 18001 E
INSCRITO A UN SIG DE RESIDUOS. CON ETIQUETA CIRCLE LIGHT,
CIRCULARIDAD QUE SE CENTRA EN REDUCIR LA CARGA MEDIOAM- 53/9
BIENTAL MEDIANTE LA VALORIZACION DEL FLUJO DE TODOS LOS 2024

SO xdse A\SOuepifeAnau opesia-a-uobeeniooy:dny K
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MATERIALES. LA LUMINARIA DEBE ESTAR EQUIPADA CON UNA ETI-
QUETA EN LA QUE FIGURE UN CODIGO QR QUE PERMITA, MEDIAN-
TE UNA APLICACION PARA SMARTPHONE O TABLETA, REGISTRAR
LA POSICION GPS (CON DETECCION AUTOMATICA DE LA UBICACION
CON EL NOMBRE DE LA CALLE, NUMERO DE LA CASA, CIUDAD, CO-
DIGO POSTAL Y PAIS) Y LAS CARACTERISTICAS COMPLETAS DE LA
LUMINARIA, EL TIPO DE SOPORTE, EL MODO DE INSTALACION, LA
ALTURA DEL PUNTO DE LUZ Y SU REFERENCIA (CIUDAD). EL PRE-
CIO INCLUYE LA INSTALACION DEL PUNTO DE LUZ COMPLETO, CA-
BLEADO DE ALIMENTACION A LUMINARIA RV-K (0,6/1KV) 3 X2,5 MM?
(F+N+T)'Y CABLEADO DE TT A PARTE SUPERIOR DE COLUMNA, IN-
CLUSO PINTADO CON ALQUITRAN, ETIQUETA DE CLORURO DE POLI-
VINILO, NIVELADO Y CONEXIONADO CON CAJA DE DERIVACION Y
FUSIBLES, INCLUSO CABLEADO Y ZANJA CON TUBO HASTA LA CAJA
DE DERIVACION (CUALQUIER LONGITUD DE TUBO Y CABLE) Y PE-
QUENOS MATERIALES. COMPLETAMENTE INSTALADO.

J9dor ‘'Zivzan valy  [euoIsajold
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Columna H=4,36M 302,40 302,40
Aplicacion de revestimiento proteccion contra corrosion parte in 8,25 8,25
Pintado columna circular de 120 mm de diametro de 5 y 5,5 mts. 16,19 16,19
Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo. 1,80 1,80
Luminaria de LEDS TECEOS 20LEDS 350,00 350,00
Costes gestion de residuos de luminarias de Leds >5Kgrs. 0,60 1,20
Conductor CU multipolar/3x2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T). 0,80 7,20

168

ALUMBRADO PUBLICO





Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE

@h PROYECTO DE RENOYACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

| Consuitores en Ingenleria y Arquitectura, SAU.
CARLDS MARTIN LA MONEDA

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

%

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

cODIGO CANTIDAD UD.

RESUMEN

PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

COO3CUNI 9,000 MI
MOO020FPR 1,000 H
MOO010FSE 0,800 H
MOO00AYUD 0,800 H
YA02 7,738 %

PL05224¢ ud

SP052BB 1,000 Ud
PI00COLU 1,000 Ud
PI61COCI 1,000 Ud
ACOO0ETIQ 1,000 Ud
LU24Ahapi 1,000 Ud
ECO13RAEE 2,000 ud
CO31CMUL 8,500 MI
COO3CUNI 8,500 MI
MOO020FPR 1,000 H

MOO010FSE 0,800 H

Conductor CU unipolar/1x16 mm2/450/750V H07Z1 (AS) afv.
Oficial de primera electricista.

Oficial de segunda electricista.

Ayudante electricista.

Costes indirectos 6 %

1,75
28,93
2712
2548

6,00

15,75
28,93
21,70
20,38
46,43

COSTE UNITARIO TOTAL ..o

Punto de luz SIMPLE h=4m

PUNTO DE LUZ SIMPLE COMPUESTO POR COLUMNA AZ VERTICVAL
H=4M, DE DIMENSIONES SEGUN NORMAS TECNICAS MUNICIPALES
(MARCADO CE), CON CARTELA'Y ESCUDO MUNICIPAL, 1 LUMINARIA
HAPILED LUMINARIAS CON CONECTOR ZHAGA. CLASE |, PINTADA
EN COLOR A DEFINIR POR LA DIRECCION DE OBRA, EQUIPO AUXI-
LIARES DE TIPO DRIVER ELECTRONICOS REGULABLES DE HASTA 5
NIVELES DISTINTOS, REGULACION 1-10V O DALI. CON ESTANQUEI-
DAD TANTO EN EL CUERPO COMO EN EL BLOQUE OPTICO DE IP66 E
IK10. CON ACABADO DE PINTURA EN POLVO MEDIANTE ELECTRODE-
POSICION CON AL MENOS 60 MICRAS DE ESPESOR (AKZO 150SA-
BLE). CON BLOQUE OPTICO COMPUESTO DE 16LED DE ALTA EMI-
SION A 400MA, TEMPERATURA DE COLOR 2200K. VIDA UTIL
L90_100.000H. CON PROTECTOR DE SOBRETENSIONES HASTA
10KV. CUMPLE CON LA NORMA DE VIBRACION ANSI C 136-31 3G Y
MODIFICADO |EC 68-2-6 (0.5G). CON GARANTIA DE 10 ANOS. CON
MARCADO CE, ENEC Y ENEC PLUS DE LA LUMINARIA, Y CERTIFICA-
DOS DEL FABRICANTE ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 50001, ISO 45001,
EMAS Y OHSAS 18001 E INSCRITO A UN SIG DE RESIDUQOS. CON ETI-
QUETA CIRCLE LIGHT, CIRCULARIDAD QUE SE CENTRA EN REDUCIR
LA CARGA MEDIOAMBIENTAL MEDIANTE LA VALORIZACION DEL FLU-

JO DE TODOS LOS MATERIALES. LA LUMINARIA DEBE ESTAR EQUI-
PADA CON UNA ETIQUETA EN LA QUE FIGURE UN CODIGO QR QUE
PERMITA, MEDIANTE UNA APLIQACION PARA SMARTPHONE O TA-
BLETA, REGISTRAR LA POSICION GPS (CON DETECCION AUTOMATI-
CADE LA UBICACION CON EL NOMBRE DE LA CALLE, NUMERO DE
LA CASA, CIUDAD, CODIGO POSTAL Y PAIS) Y LAS CARACTERISTI-
CAS COMPLETAS DE LA LUMINARIA, EL TIPO DE SOPORTE, EL MO-
DO DE INSTALACION, LA ALTURA DEL PUNTO DE LUZ Y SU REFE-
RENCIA (CIUDAD). EL PRECIO INCLUYE LA INSTA,LACIC')N DEL PUNTO
DE LUZ COMPLETO, CABLEADO DE ALIMENTACION A LUMINARIA
RV-K (0,6/1KV) 3 X2,5 MM? (F+N+T) Y CABLEADO DE TT A PARTE SU-
PERIOR DE COLUMNA, INCLUSO PINTADO CON ALQUITRAN, ETIQUE-
TA DE CLORURO DE POLIVINILO, NIVELADO Y CONEXIONADO CON
CAJA DE DERIVACION Y FUSIBLES, INCLUSO CABLEADO Y ZANJA
CON TUBO HASTA LA CAJA DE DERIVACION (CUALQUIER LONGITUD
DE TUBO Y CABLE) Y PEQUENOS MATERIALES. COMPLETAMENTE

INSTALADO.

Columna H=4M

Aplicacion de revestimiento proteccion contra corrosion parte in
Pintado columna circular de 120 mm de diametro de 5 y 5,5 mts.
Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo.

Luminaria de HAPILED 16 LEDS

Costes gestion de residuos de luminarias de Leds >5Kgrs.
Conductor CU multipolar/3x2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T).
Conductor CU unipolar/1x16 mm2/450/750V HO7Z1 (AS) a/v.
Oficial de primera electricista.

Oficial de segunda electricista.

270,00
8,25
16,19
1,80
380,00
0,60
0,80
1,75
28,93
2712

270,00
8,25
16,19
1,80
380,00
1,20
6,80
14,88
28,93
21,70

820,23
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CONSULTOR: UTE

Z aragoza PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
et g EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA P ———
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
MOOOAYUD 0,800 H  Ayudante electricista. 2548 20,38
%IA02 7,701 % Costes indirectos 6 % 6,00 46,21

COSTE UNITARIO TOTAL oo 816,34

PLOIMAD

SP51POMA
SP30BRAZ
LU72TEC2B
ECO13RAEE
CO31CMUL
ZZ01VARI
MOO020FPR
MOO010FSE
MOOQ0AYUD
CGOOCEST
%A02

ud  Luminaria con poste de madera 9m

INSTALACION DE PUNTO DE LUZ DEL ALUMBRADO PROVISIONAL
COMPUESTO POR POSTE DE MADERA TRATADO DE 9 MTS DE ALTU-
RAY 470 DAN DE E.P. CON BRAZO DE 0,30 MTS DE SALIENTE CON
10° DE INCLINACION FORMADO POR TUBO DE 60,3X2,3MM Y PLACA
BASE UPN100 (SEGUN PLANOS), SUJECION A POSTE MEDIANTE
DOS TORNILLOS PASANTES, LUMINARIA DE DIMENSIONES
788X439X119 MM MODELO TECEOQ-2 O DE CARACTERISTICAS EQUI-
VALENTES O SUPERIORES, CLASE |, PINTADA EN COLOR A DEFINIR
POR LA DIRECCION DE OBRA, FORMADA POR UN CUERPO DE ALU-
MINIO DONDE SE UBICA EL BLOQUE OPTICO CON PROTECTOR DE
VIDRIO TEMPLADO EXTRACLARO IK08 E 1P66 CON COMPARTIMENTO
DE AUXILIARES CON ACCESO INDEPENDIENTE (IP66), FUENTE DE
LUZ O MOTOR FOTOMETRICO LENSOFLEX2 CON OPTICA (5117), DE
72 LED DE ALTA POTENCIA CON UNA TEMPERATURA DE COLOR DE
3000°K (BLANCO NEUTRO), CORRIENTE DE ALIMENTACION DE
500MA, FLUJO NOMINAL 14.472 LM,111W DE POTENCIA TOTAL, REN-
DIMIENTOY VIDA DE LA LUMINARIA MINIMO DE L90 B10 90.000 HO-
RAS TQ=25°C, CON ACOPLAMIENTO A BRAZO O COLUMNA DE DIA-
METRO 42 A 60MM O 76 MM, PROTECTOR CONTRA SOBRETENSIO-
NES DE HASTA 10KV, DRIVER ELECTRONICOS PROGRAMABLE COM-
PATIBLE CON CONTROLADORES DALI, 1-10V, BAJADA DE TENSION,
HASTA 5 TRAMOS HORARIOS, ETC., O EQUIVALENTE DE LAS MIS-
MAS PRESTACIONES, CON SALIDA PARA SISTEMA DE SEGURIDAD
PARA CONEXION DE RESISTENCIA DE TEMPERATURANTC DE LOS
LED INDEPENDIENTEMENTE DE LA TEMPERATURA DE TRABAJO,
PROGRAMACION AJUSTADA AL 100% DE LA POTENCIA TOTAL (IN-
CLUYE 10 ANOS DE GARANTIA DE LA LUMINARIA DE LEDS DEL FA-
BRICANTE POR FALLO SUPERIOR A L90, DE SUSTITUCION DE CUAL-
QUIER MATERIAL QUE PROVOQUE DICHA BAJADA DE RENDIMIEN-
TO), CONDUCTORES DE ALIMENTACION A LA LUMINARIA DE 3X2,5
MM2 (F+N+TT) DE SECCION DE COBRE TIPO RV-K 0,6/1KV, INCLUSO
PEQUENO MATERIAL Y PARTE PROPORCIONAL DE CUNAS DE SUJE-
CION DE POSTE A CIMENTACION MOVIL Y RELLENO DE HUECO CON
ARENA AS| COMO ACCESORIOS PARA LA SUJECION DE LA SIRGA
FIADOR, COMPLETAMENTE INSTALADO'Y PUESTO EN SERVICIO.

1,000 Ud  Poste de madera de 9 mts con tratamiento para exterior de 470daN 98,00 98,00
1,000 Ud  Brazo UPN100 de 250mm de longitud y tubo de 60,3x2,3mm de 0,30 m 45,00 4500
1,000 Ud  Luminaria de LEDS TECEO-2 de 72LEDS (Optica 5117) 111W a 500mA ( 593,75 593,75
1,000 ud  Costes gestion de residuos de luminarias de Leds >5Kgrs. 0,60 0,60
1,500 Ml Conductor CU multipolar/3x2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T). 0,80 1,20
30,000 ud  Pequefio material 1,00 30,00
0,600 H Oficial de primera electricista. 28,93 17,36
0,600 H Oficial de segunda electricista. 2712 16,27
0,600 H Ayudante electricista. 2548 15,29
0,600 H Camion-grta con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 23,83
8413 % Costes indirectos 6 % 6,00 50,48
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 891,78
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CONSULTOR: UTE

@ ety

| Consuitores en Ingenleria y Arquitectura, SAU.
CARLDS MARTIN LA MONEDA

PROYECTO DE RENOYACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA g AONTAM

ENTO

Zaragoza

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL

IMPORTE

PL1051B

SP1051B
PI00COLU
PI66COCI
ACOO0ETIQ

ud

1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud

Punto de luz SENCILLO h=6,54m

PUNTO DE LUZ SIMPLE COMPUESTO POR COLUMNA AZ, CURVADA
H=6,54M SEGUN PLANOS DE DETALLE TIPO BACOLSA BDZ6512 Y
RESTO DE DIMENSIONES SEGUN RESTO DE DIMENSIONES SEGUN
NORMAS TECNICAS MUNICIPALES (MARCADO CE),CON CARTELA Y
ESCUDO MUNICIPAL, 1 LUMINARIA TECEO GEN 2, LUMINARIA CON
CONECTOR ZHAGA. CLASE |, PINTADA EN COLOR A DEFINIR POR LA
DIRECCION DE OBRA, COMPUESTA DE CUERPO Y FIJACION EN FUN-
DICION DE ALUMINIO INYECTADO A ALTA PRESION Y PROTECTOR
DEL BLOQUE OPTICO CON VIDRIO TEMPLADO PLANO EXTRACLARO.
CON DIMENSIONES DE 580MM DE LARGO, 310MM DE ANCHO Y
107MM DE ALTO COMO VALORES MAXIMOS. CON COMPARTIMEN-
TOS INDEPENDIENTES TANTO PARA BLOQUE OPTICO COMO PARA
EL BLOQUE DE AUXILIARES ACCESIBLES AMBOS MEDIANTE HERRA-
MIENTAS. SIENDO LOS AUXILIARES DE TIPO DRIVER REGULABLE DE
HASTA 5 NIVELES DISTINTOS, 1-10V, DALI'Y DE SER CONTROLADO
MEDIANTE TECNOLOGIA BLUETOOTH PARA PODER CAMBIAR LA
PROGRAMACION A UNA DISTANCIA DE HASTA 50M. CON ESTAN-
QUEIDAD DE IP86 E IKO9. CON ACABADO DE PINTURA EN POLVO ME-
DIANTE ELECTRODEPOSICION CON AL MENOS 60 MICRAS DE ESPE-
SOR (AKZO 900SABLE). CON BLOQUE OPTICO COMPUESTO DE
40LED DE ALTA EMISION A 400MA, TEMPERATURA DE COLOR
2700°K CON OPTICA SEGUN ESTUDIO LUMINICO. VIDA UTIL
90_100.000H. CON PROTECTOR DE SOBRETENSIONES HASTA
10KV. CUMPLE CON LA NORMA DE VIBRACION ANSI C 136-31 3G Y
MODIFICADO IEC 68-2-6 (0.5G). CON GARANTIA DE 5 ANOS. CON
MARCADO CE, ENEC Y ENEC PLUS DE LA LUMINARIA, Y CERTIFICA-
DOS DEL FABRICANTE ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 50001, ISO 45001,
EMAS E INSCRITO A UN SIG DE RESIDUOS. CON ETIQUETA CIRCLE
LIGHT, CIRCULARIDAD QUE SE CENTRA EN REDUCIR LA CARGA ME-
DIOAMBIENTAL MEDIANTE LA VALORIZACION DEL FLUJO DE TODOS
LOS MATERIALES. LA LUMINARIA DEBE ESTAR EQUIPADA CON UNA
ETIQUETA EN LA QUE FIGURE UN CODIGO QR QUE PERMITA, ME-
DIANTE UNA APL}CACION PARA SMARTPHONE O TABLETA, REGIS-
TRAR LA POSICION GPS (CON DETECCION AUTOMATICA DE LA UBI-
CACION CON EL NOMBRE DE LA CALLE, NUMERO DE LA CASA, CIU-
DAD, CODIGO POSTAL Y PAIS) Y LAS CARACTERISTICAS COMPLE-
TAS DE LA LUMINARIA, EL TIPO DE SOPORTE, EL MODO DE INSTALA-
CION, LA ALTURA DEL PUNTO DE LUZ Y SU REFERENCIA (CIUDAD).
EL PRECIO INCLUYE LA INSTALACION DEL PUNTO DE LUZ COMPLE-
TO. CABLEADO DE ALIMENTACION A LUMINARIA RV-K (0,6/1KV) 3
X2,5 MM? (F+N+T) Y CABLEADO DE TT A PARTE SUPERIOR DE CO-
LUMNA, INCLUSO PINTADO CON ALQUITRAN, ETIQUETA DE CLORU-
RO DE POLIVINILO, NIVELADO Y CONEXIONADO CON CAJA DE DERI-
VACION Y FUSIBLES, INCLUSO CABLEADO 'Y ZANJA CON TUBO HAS-
TA LA CAJA DE DERIVACION (CUALQUIER LONGITUD DE TUBO'Y CA-
BLE) Y PEQUENOS MATERIALES. COMPLETAMENTE INSTALADO.

Columna H=6,54M SEGUN PLANOS 626,40 6
Aplicacion de revestimiento proteccion contra corrosion parte in 8,25
Pintado columna circular de 168,3 mm de diametro de 10 y 10,5 mt 52,58
Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo. 1,80

26,40
8,25
52,58
1,80
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CONSULTOR: UTE

Za ragoza PROYECTO DE RENO,VACI(')N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
g EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA e ki deaad ]

AYUNTAMIENTO
CARLOS MARTIN LA MDNEDA

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

LU112AMAX 1,000 Ud  Luminaria de LEDS TECEO 2 GEN 40LEDS 600,00 600,00

ECO13RAEE 1,000 ud  Costes gestion de residuos de luminarias de Leds >5Kgrs. 0,60 0,60

CO31CMUL 16,000 Ml  Conductor CU multipolar/3x2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T). 0,80 12,80

COO03CUNI 15,000 Ml Conductor CU unipolar/1x16 mm2/450/750V HO7Z1 (AS) afv. 1,75 26,25

MO020FPR 0,800 H Oficial de primera electricista. 2893 23,14

MOO010FSE 0,800 H Oficial de segunda electricista. 2712 21,70

MOO0OAYUD 0,700 H Ayudante electricista. 2548 17,84

CGOO0CEST 0,700 H Camion-graa con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 27,80

%A02 14,192 %  Costes indirectos 6 % 6,00 85,15 COGITIAR|
COSTE UNITARIO TOTAL e 1.504,31 \Z N

PL1051C ud  Punto de luz DOBLE h=6,54m

PUNTO DE LUZ DOBLE COMPUESTO POR COLUMNA AZ, CURVADA
H=6,54M CON BRAZO A 4,36M SEGUN PLANOS DE DETALLE TIPO BA-
COLSABDZ6512 Y RESTO DE DIMENSIONES SEGUN NORMAS TECNI-
CAS MUNICIPALES (MARCADO CE), CON ESCUDO MUNICIPAL, 1 LU-
MINARIA TECEO GEN 2 CLASE I, Y 1 LUMINARIA TECEO S. LUMINA-
RIAS CON CONECTOR ZHAGA LUMINARIA TECEO GEN 2 PINTADA
EN COLOR A DEFINIR POR LA DIRECCION DE OBRA, COMPUESTA DE
CUERPO Y FIJACION EN FUNDICION DE ALUMINIO INYECTADO A AL-
TAPRESION Y PROTECTOR DEL BLOQUE OPTICO CON VIDRIO TEM-
PLADO PLANO EXTRACLARO. CON DIMENSIONES DE 580MM DE LAR-
GO, 310MM DE ANCHO Y 107MM DE ALTO COMO VALORES MAX|-
MOS. CON COMPARTIMENTOS INDEPENDIENTES TANTO PARA BLO-
QUE OPTICO COMO PARA EL BLOQUE DE AUXILIARES ACCESIBLES
AMBOS MEDIANTE HERRAMIENTAS. SIENDO LOS AUXILIARES DE TI-
PO DRIVER REGULABLE DE HASTA 5 NIVELES DISTINTOS, 1-10V, DA-
LI'Y DE SER CONTROLADO MEDIANTE TECNOLOGIA BLUETOOTH PA-
RA PODER CAMBIAR LA PROGRAMACION A UNA DISTANCIA DE HAS-
TA50M. CON ESTANQUEIDAD DE IP66 E IK09. CON ACABADO DE PIN-
TURA EN POLVO MEDIANTE ELECTRODEPOSICION CON AL MENOS
60 MICRAS DE ESPESOR (AKZO 900SABLE). CON BLOQUE OPTICO 23/9
COMPUESTO DE 40LED DE ALTA EMISION A 400MA, TEMPERATURA
DE COLOR 2700°K CON OPTICA SEGUN ESTUDIO LUMINICO. VIDA
UTIL L90_100.000H. CON PROTECTOR DE SOBRETENSIONES HASTA
10KV. CUMPLE CON LA NORMA DE VIBRACION ANS| C 136-31 3G Y
MODIFICADO IEC 68-2-6 (0.5G). CON GARANTIA DE 5 AROS. CON
MARCADO CE, ENEC Y ENEC PLUS DE LA LUMINARIA, Y CERTIFICA-
DOS DEL FABRICANTE ISO 9001, 1SO 14001, 1SO 50001, 1SO 45001,
EMAS E INSCRITO A UN SIG DE RESIDUOS. CON ETIQUETA CIRCLE
LIGHT, CIRCULARIDAD QUE SE CENTRA EN REDUCIR LA CARGA ME-
DIOAMBIENTAL MEDIANTE LA VALORIZACION DEL FLUJO DE TODOS
LOS MATERIALES. LA LUMINARIA DEBE ESTAR EQUIPADA CON UNA
ETIQUETA EN LA QUE FIGURE UN CODIGO QR QUE PERMITA, ME-
DIANTE UNA APLICACION PARA SMARTPHONE O TABLETA, REGIS-
TRAR LA POSICION GPS (CON DETECCION AUTOMATICA DE LA UBI-
CACION CON EL NOMBRE DE LA CALLE, NUMERO DE LA CASA, CIU-
DAD, CODIGO POSTAL Y PAIS) Y LAS CARACTERISTICAS COMPLE-
TAS DE LA LUMINARIA, EL TIPO DE SOPORTE, EL MODO DE INSTALA-
CION, LA ALTURA DEL PUNTO DE LUZ Y SU REFERENCIA (CIUDAD). 1
LUMINARIA TECEO S TECEO S CLASE |, PINTADA EN COLOR A DEFI-
NIR POR LA DIRECCION DE OBRA, COMPUESTA DE CUERPO Y FIJA-
CION EN FUNDICION DE ALUMINIO INYECTADO A ALTA PRESION Y
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PROTECTOR DEL BLOQUE OPTICO CON VIDRIO TEMPLADO PLANO
EXTRACLARO. CON DIMENSIONES DE 450MM DE LARGO, 252MM DE
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CONSULTOR: UTE

@ ety

| Consuitores en Ingenleria y Arquitectura, SAU.
CARLDS MARTIN LA MONEDA

PROYECTO DE RENOYACI()N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

Zaragoza

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

SP1051C
PI00COLU
PI66COCI
ACO0ETIQ
LU24AMIN
LUT12AMAX
ECO13RAEE
CO31CMUL
COO3CUNI
MOO020FPR
MOO010FSE
MOO00AYUD
CGOOCEST
YA02

1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 ud
25,000 MI
20,000 MI
0,800 H
0,800 H
0,700 H
0,700 H
18,387 %

ANCHO Y 99MM DE ALTO COMO VALORES MAXIMOS. CON COMPAR-
TIMENTOS INDEPENDIENTES TANTO PARA BLOQUE OPTICO COMO
PARA EL BLOQUE DE AUXILIARES ACCESIBLES AMBOS MEDIANTE
HERRAMIENTAS. SIENDO LOS AUXILIARES DE TIPO DRIVER ELEC-
TRONICOS REGULABLES DE HASTA 5 NIVELES DISTINTOS, REGULA-
CION 1-10V O DALI. CON ESTANQUEIDAD TANTO EN EL CUERPO CO-
MO EN EL BLOQUE OPTICO DE IP66 E IK09. CON ACABADO DE PINTU-
RA EN POLVO MEDIANTE ELECTRODEPOSICION CON AL MENOS 60
MICRAS DE ESPESOR (AKZO 150SABLE). CON BLOQUE OPTICO COM-
PUESTO DE 20 LED DE ALTA EMISION A 350MA, TEMPERATURA DE
COLOR 2200K. VIDA UTIL L.90_100.000H. CON PROTECTOR DE SO-
BRETENSIONES HASTA 10KY. CUMPLE CON LA NORMA DE VIBRA-
CION ANSI C 136-31 3G Y MODIFICADO |EC 68-2-6 (0.5G). CON GA-
RANTIA DE 10 ANOS. CON MARCADO CE, ENEC Y ENEC PLUS DE LA
LUMINARIA, Y CERTIFICADOS DEL FABRICANTE ISO 8001, ISO 14001,
ISO 50001, ISO 45001, EMAS Y OHSAS 18001 E INSCRITO A UN SIG

DE RESIDUOS. CON ETIQUETA CIRCLE LIGHT, CIRCULARIDAD QUE
SE CENTRA EN REDUCIR LA CARGA MEDIOAMBIENTAL MEDIANTE

LA VALORIZACION DEL FLUJO DE TODOS LOS MATERIALES. LA LUMI-
NARIA DEBE ESTAR EQUIPADA CON UNA ETIQUETA EN LA QUE FIGU-
RE UN CODIGO QR QUE PERMITA, MEDIANTE UNA APLICACION PA-
RA SMARTPHONE O TABLETA, REGISTRAR LA POSICION GPS (CON
DETECCIQN AUTOMATICA DE LA UBICACION CON EL NOMBRE DE LA
CALLE, NUMERO DE LA CASA, CIUDAD, CODIGO POSTAL Y PAIS) Y
LAS CARACTERISTICAS COMPLETAS DE LA LUMINARIA. EL PRECIO
INCLUYE LA INSTALACION DEL PUNTO DE LUZ COMPLETO, CABLEA-
DO DE ALIMENTACION A LUMINARIA RVK (0,6/1KV) 3 X2,5 MM?
(F+N+T) Y CABLEADO DE TT A PARTE SUPERIOR DE COLUMNA, IN-
CLUSO PINTADO CON ALQUITRAN, , ETIQUETA DE CLORURO DE PO-
LIVINILO, NIVELADO Y CONEXIONADO CON CAJA DE DERIVACION Y
FUSIBLES, INCLUSO CABLEADO'Y ZANJA CON TUBO HASTA LA CAJA
DE DERIVACION (CUALQUIER LONGITUD DE TUBO Y CABLE) Y PE-
QUENOS MATERIALES. COMPLETAMENTE INSTALADO.
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Columna H=6,54M 680,00 680,00
Aplicacion de revestimiento proteccion contra corrosion parte in 8,25 ,
Pintado columna circular de 168,3 mm de diametro de 10y 10,5 mt 52,58 52,58
Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo. 1,80 !
Luminaria de LEDS TECEOS 20LEDS 350,00 350,00
Luminaria de LEDS TECEO 2 GEN 40LEDS 600,00 600,00
Costes gestion de residuos de luminarias de Leds >5Kgrs. 0,60

Conductor CU multipolar/3x2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T). 0,80 20,00
Conductor CU unipolar/1x16 mm2/450/750V HO7Z1 (AS) a/v. 1,75 35,00
Oficial de primera electricista. 28,93 23,14
Oficial de segunda electricista. 2712 21,70
Ayudante electricista. 2548 17,84
Camion-grta con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 27,80
Costes indirectos 6 % 6,00 110,32

COSTE UNITARIO TOTAL ...

1.949,03

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

ALUMBRADO PUBLICO

173






Zaragoza
& Zarag

AYUNTAMIENTO

CONSULTOR: UTE

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

CARLOS MARTIN LA MDNEDA

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

PNOO1

LU72TEC2C
ECO13RAEE
CO31CMUL
ZZ01VARI
MOO020FPR
MOO010FSE
MOO00AYUD
CGOOCEST
%A02

S0A00

OA03
QA07
MS00
MD18
MS31
MCO07
QA02
QA03
QA04
QA07
%A02

ud

1,000 Ud
1,000 ud
1,500 MI
20,000 ud
0,600 H
0,600 H
0,600 H
0,600 H
3,946 %

0,022 jor
0,045 jor
1,000 ml
0,081 m*
1,000 ml
0,060 m*
0,050 h
0,015 h
0,030 h
0,050 h
0,281 %

PROYECTOR ALUMBRADO PROVISIONAL

INSTALACION DE PUNTO DE LUZ DEL ALUMBRADO PROVISIONAL
COMPUESTO LUMINARIA DE DIMENSIONES 331X374X50 MM MODE-
LO PROYECTOR ASIMETRICO CLASE 1 CELER FORMADA POR CUER-
PO CON UN IK10 E IP66, DE 135 LEDS DE ALTA POTENCIA CON UNA
TEMPERATURA DE COLOR 3000°K CON OPTICA SEGUN ESTUDIO LU-
MINICO, FLUJO NOMINAL 11.500 LM, POTENCIA TOTAL DE 100 W, VI-
DA UTIL DE LA LUMINARIA L80B19 50.000HORAS, CON OPTICA ASIME-
TRICA 50X88 GRADOS, FACTOR DE POTENCIA MAYOR A 0,85, ICR
MAYCR 0,80, FUENTE DE LUZ LED CREE, DRIVER OLFER HLG. (IN-
CLUYE 10 ANOS DE GARANTIA DE LA LUMINARIA DE LEDS DEL FA-
BRICANTE POR FALLO SUPERIOR A L80, DE SUSTITUCION DE CUAL-
QUIER MATERIAL QUE PROVOQUE DICHA BAJADA DE RENDIMIEN-
TO), CONDUCTORES DE ALIMENTACION A LA LUMINARIA DE 3X2,5
MM2 (F+N+TT) DE SECCION DE COBRE TIPO RV-K 0,6/1KV, INCLUSO
PEQUENO MATERIAL Y CQLOCACION EN FACHADA, AS| COMO ACCE-
SORIOS PARA LA SUJECION DE LA SIRGA FIADOR, COMPLETAMEN-
TE INSTALADO Y PUESTO EN SERVICIO.

Proyector Celer 135 LED 100 W 300,00 300,00

Costes gestion de residuos de luminarias de Leds >5Kgrs. 0,60
Conductor CU multipolar/3x2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T). 0,80

Pequefio material 1,00 20,00
Oficial de primera electricista. 28,93 17,36
Oficial de segunda electricista. 2712 16,27
Ayudante electricista. 2548 15,29
Camion-grta con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 23,83
Costes indirectos 6 % 6,00 23,68

ASO¢xdse'ASDepleA/au opesiA-a uobeeniod dny [/
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COSTE UNITARIO TOTAL ..o

Canalizacion AP en acera o tierral1-PE-100 corrug. ext. y liso int. de 110 mmizanja de 30x71 cm.
CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE DIMEN-
SIONES 30 CMS DE ANCHURA POR 71 CMS DE PROFUNDIDAD ME-
DIA, CONSTITUIDA POR UNA TUBERIA DE 110 MM. DE DIAMETRO DE
PE-100 CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, SE-
GUN NORMA UNE, ENVUELTA EN PRISMA DE HORMIGON
HM-15/B/40/X0 DE 30X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION
DE COLOR VERDE DE 30 CMS, OBRAS DE TIERRA'Y RELLENO DE
ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION CARGA
Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION
POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA'Y
TRANSPORTE AVERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS
EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

Oficial de primera o maquinista. 231,47
Peén ordinario. 195,16
Tubo de 110mm/corug ext. liso int. 1,12
Homigén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 0 XC3 . 68,40
Malla verde a=30 ¢cm. 0,30
Zahorra artificial. 19,50
Camion dumper 3 ejes 55,22
Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 4732
Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22t de masa 78,16
Bandeja vibrante de 400 kg de masa 5,06
Costes indirectos 6 % 6,00

5,09
8,78
1,12
5,54
0,30
1,17
2,76
0,71
2,34
0,25
1,69

MAONLINSNASLNETNI
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COSTE UNITARIO TOTAL ..o

29,75
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CONSULTOR: UTE
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CARLDS MARTIN LA MONEDA

PROYECTO DE RENOYACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

Zaragoza

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA g AYONTAMENTO

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

cODIGO CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

S0AN

OA03
OA07
MS01
MD18
MS31
MCO07
QA02
QA03
QA04
QA07
YA02

S0A05

OA03
OA07
MS00
MS33
MD18
MS32
MCO07
QA02
QA03
QA04
QA07
%A02

m

0,022 jor
0,045 jor
1,000 ml
0,081 m*
1,000 ml
0,060 m*
0,050 h
0,015 h
0,030 h
0,050 h
0,308 %

0,025 jor
0,050 jor
2,000 ml
1,000 ud
0,105 m*
1,000 ml
0,080 m*
0,055 h
0,018 h
0,035 h
0,055 h
0,341 %

Canalizacion AP en acera o tierrai1-PVC-U de 110 mm PN6izanja de 30x71 cm.

CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE DIMEN-
SIONES 30 CMS DE ANCHURA POR 71 CMS DE PROFUNDIDAD ME-
DIA, CONSTITUIDA POR UNA TUBERIA DE 110 MM. DE DIAMETRO DE
P.V.C-U TIPO DE PRESION PN-6 DE 2,7 MM DE ESPESOR, SEGUN LA
NORMA UNE-EN-1452, ENVUELTO EN PRISMA DE HORMIGON
HM-15/B/40/X0 DE 30X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION
DE COLOR VERDE DE 30 CMS, OBRAS DE TIERRA'Y RELLENO DE
ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION CARGA
Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION
POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA'Y

O
g 0
TRANSPORTE AVERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS 3 Q
EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO. g g
:< 9
Oficial de primera o maquinista. 231,47 5,09 s ©
Peon ordinario. 195,16 878 i858 ®
Tuberia PVC @110 mm. e=2,7 mm. 3,82 3,82 % 0 9
Homigén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 0 XC3. 68,40 5,54 R
Malla verde a=30 cm. 0,30 0,30 < 5
Zahorra artificial. 19,50 1,17 AN ﬁ 3
Camion dumper 3 ejes 55,22 2,76 2 ,:3 o @
Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 4732 0,71 ﬁ ﬁ g ;
Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22t de masa 78,16 2,34 :g ~N 2 rcg
Bandeja vibrante de 400 kg de masa 5,06 0,25 ) ,"‘_\) Q =z
Costes indirectos 6 % 6,00 1,85 A2 0
e}
COSTE UNITARIO TOTAL ... 261 4
a1 m
Canalizacion AP en acera o tierrai2-PE-100 {(450N) de 110 mmizanja de 40x71 cm. % 2
CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE DIMEN- g 3
2]

<

=

SIONES 40 CMS DE ANCHURA POR 71 CMS DE PROFUNDIDAD ME-
DIA, CONSTITUIDA POR DOS TUBERIAS DE 110 MM. DE DIAMETRO
DE PE-100 CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, 23/9
SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1 Y 50086-2-4 (450N), SEPARADOR DE
PVC PARA LOS DOS TUBOS CADA 100 CMS, ENVUELTOS EN PRISMA
DE HORMIGON HM-15/B/40/X0 DE 40X31 CMS, INCLUSO MALLA DE
SENALIZACION DE COLOR VERDE DE 40 CMS, OBRAS DE TIERRA Y
RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRAC-
CION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COM-
PACTACION POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO,
CARGAY TRANSPORTE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS
SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVI-
MENTO.

N
o
N
N
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Oficial de primera o maquinista. 23147 579
Pedn ordinario. 195,16 9,76
Tubo de 110mm/corug ext. liso int. 1,12 2,24
Separador PVC para dos tubos PVC-U 110 mm 0,33 0,33
Homigén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 0 XC3 . 68,40 7,18
Malla verde a=40 ¢cm. 0,36 0,36
Zahorra artificial. 19,50 1,56
Camion dumper 3 ejes 55,22 3,04
Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia 4732 0,85
Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22t de masa 78,16 2,74
Bandeja vibrante de 400 kg de masa 5,06 0,28
Costes indirectos 6 % 6,00 2,05
COSTE UNITARIO TOTAL .o 36,18
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PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA

CONSULTOR: UTE

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

CARLOS MARTIN LA MDNEDA

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO

CANTIDAD UD. RESUMEN

PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

S0A06

m

Canalizacion AP en cruce calzadal4-PE-100 (450N) de 110 mmizanja de 40x105 cm.
CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN CRUCES DE CALZADA, DE DI-
MENSIONES 40 CMS DE ANCHURA POR 105 CMS DE PROFUNDIDAD
MEDIA, CONSTITUIDA POR CUATRO TUBERIAS DE 110 MM. DE DIA-
METRO DE PE-100 CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIOR-
MENTE, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1 Y 50086-2-4 (450N), SEPA-
RADOR DE PVC PARA LOS CUATRO TUBOS CADA 100 CMS, ENVUEL-
TOS EN PRISMA DE HORMIGON HM-15/B/40/X0 DE 40X50 CMS, RE-
LLENO DEL RESTO DE LA ZANJA CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLU-
SO EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTA-
CION Y COMPACTACION POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MO-
DIFICADO, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VERDE DE
40 CMS, OBRAS DE TIERRA, CARGAY TRANSPORTE A VERTEDERO
Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLI-
CION NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

OA03
0A07
MS00

0,028 jor
0,056 jor
4,000 ml

Oficial de primera o maquinista.
Peén ordinario.
Tubo de 110mm/corug ext. liso int.

231,47
195,16

1,12

6,48
10,93
448

MS34
MS32
MD18
MCO07
QA02
QA03
QA04
QA07
YA02

S0B01

OA03
OA07
MDO06
MC99
ML23
QA04
QA02
MD23
YA02

1,000 ud
1,000 ml
0,162 m?
0,140 m?
0,060 h
0,020 h
0,040 h
0,060 h
0,444 %

ud

0,130 jor
0,130 jor
0,245 m*
0,013 m*
1,000 ud
0,040 h

0,025 h

0,010 m*
1,550 %

0,66
0,36
68,40 1
19,50
55,22
4732
78,16
5,06
6,00

Separador PVC para cuatro tubos PYC-U 110 mm
Malla verde a=40 cm.

Homigén HM-15/B/40/X0,XC1,XC2 0 XC3 .

Zahorra artificial.

Camion dumper 3 ejes

Retrocargadora sobre ruedas de 75 kw de potencia
Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22 t de masa
Bandeja vibrante de 400 kg de masa

Costes indirectos 6 %

0,66
0,36
1,08
273
3,31
0,95
313
0,30
2,66

COSTE UNITARIO TOTAL .....oooeeemreeemeneenne
Arqueta de hormigon de derivacion o paso API35,5x35,5 ecm y 81 em de profundidad con tapa de
40x40 cms.
ARQUETA DERIVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRADO DE
HORMIGON HM-30/P/22/X0 DE 35,5 X 35,5 X 81 CM DE DIMENSIONES
INTERIORES Y PROFUNDIDAD Y 15CM DE PARED, CAPA FILTRANTE
DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE D'IAMETRO MAXIMO DE
10 CM DE ESPESOR, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA RO-
TULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 40X40 CMS SEGUN LA NORMA
UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 13,6 KGS Y DEL
MARCO DE 6,4 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124, COLOCADA A LA
RASANTE DEFINITIVA'YY REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON
EL MARCO, INCLUYENDO OBRAS DE TIERRA'Y FABRICA, CARGA'Y
TRANSPORTE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS
EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, TO-
TALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE.

231,47
195,16
77,00
16,25
7497
78,16
55,22
98,53
6,00

Oficial de primera o maquinista.

Pedn ordinario.

Homigén HM-30/P/22/X0,XC1,XC2 0 XC3 .
Garbancillo lavado 12-18 mm.

Marco y tapa cuadrado 40x40 cm.

Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22 t de masa
Camion dumper 3 ejes

Mortero de cemento M-30.

Costes indirectos 6 %

30,09
25,37
18,87

0,21

7497

3,13
1,38
0,99
9,30

47,07

SO xdse A\SOuepifeAnau opesia-a-uobeeniooy:dny K
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164,31

J9dor ‘'Zivzan valy  [euoIsajold

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

176

ALUMBRADO PUBLICO





Z0000235 / Alumbrado_Publico_VO1

CONSULTOR: UTE
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| Consuitores en Ingenleria y Arquitectura, SAU.
CARLDS MARTIN LA MONEDA

PROYECTO DE RENOYACI()N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

Zaragoza

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

cODIGO CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

$0B02

OA03
0A07
MDO06
MC99
ML24
QA04
QA02
MD23
YA02

$0B03

OA03
OA07
MDO06
MC99
ML24
QA04
QA02
MD23
YA02

ud

0,150 jor
0,150 jor
0,340 m*
0,030 m*
1,000 ud
0,055 h

0,030 h

0,010 m*
1,824 %

ud

0,165 jor
0,165 jor
0,546 m*
0,045 m*
1,000 ud
0,085 h

0,040 h

0,010 m*
2,078 %

Arqueta de hormigon de derivacion o paso AP/55x55 ¢cm y 81 cm de profundidad con tapa de
60x60 cms.

ARQUETA DERIVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRADO DE
HORMIGON HM-30/P/22/X0 DE 55 X 55 X 81 CM DE DIMENSIONES IN-
TERIORES Y PROFUNDIDAD Y 15CM DE PARED, CAPA FILTRANTE DE
GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO DE 10
CM DE ESPESOR, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA ROTU-
LADA DE FUNDICION DUCTIL DE 60X60 CMS SEGUN LA NORMA
UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 36,8 KGS Y DEL
MARCO DE 11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124, COLOCADA A LA
RASANTE DEFINITIVA'YY REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON
EL MARCO, INCLUYENDO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y
TRANSPORTE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS
EXISTENTES, SIN DEMOLICIQN NI REPOSICION DE PAVIMENTO, TO-
TALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE.

ASO¢Xdse' ASD eplfeAau opesiA-s-uoBereniod diy [/

TELLYCVZIN - OAVSIA

Oficial de primera o maquinista. 23147 3472
Peén ordinario. 195,16 29,27
Homigén HM-30/P/22/X0,XC1,XC2 0 XC3. 77,00 26,18
Garbancillo lavado 12-18 mm. 16,25
Marco y tapa cuadrado 60x60 cm. 8477 8477
Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22t de masa 78,16
Camion dumper 3 ejes 55,22
Mortero de cemento M-30. 98,53
Costes indirectos 6 % 6,00 10,94
COSTE UNITARIO TOTAL ..o

Arqueta de hormigon de cruce de calzada API55x55 cms y 130 cm de profundidad con tapa de
60x60 cms.

ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA PARA ALUMBRADO DE HORMI-
GON HM-30/P/22/X0 DE 55 X 55 X 130 CM DE DIMENSIONES INTERIO-
RES Y PROFUNDIDAD Y 15CM DE PARED, CAPA FILTRANTE DE GAR-
BANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO, DE 15 CM
DE ESPESOR, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA ROTULA-
DA DE FUNDICION DUCTIL DE 60X60 CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN
1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPADE 36,8 KGS Y DEL MARCO
DE 11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124, COLOCADA A LA RASAN-
TE DEFINITIVAYY REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON EL
MARCO, INCLUYENDO OBRAS DE TIERRAY FABRICA, CARGA'Y
TRANSPORTE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS
EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, TO-
TALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE.
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Oficial de primera o maquinista. 23147 38,19
Pedn ordinario. 195,16 32,20
Homigén HM-30/P/22/X0,XC1,XC2 0 XC3 . 77,00 42,04
Garbancillo lavado 12-18 mm. 16,25 3
Marco y tapa cuadrado 60x60 cm. 84,77 84,77
Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22t de masa 78,16

Camion dumper 3 ejes 55,22

Mortero de cemento M-30. 98,53

Costes indirectos 6 % 6,00 12,47

COSTE UNITARIO TOTAL ..o

22024
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CONSULTOR: UTE

Za ra oza PROYECTO DE RENO,VACI(')N INTEGRAL DE LA AVENIDA DE VALENCIA
et g EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA P ———
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
S0C01 ud  Cimentacion columna AP de 4/5/6 m de altura de 50x50x80cm de HM-30{Pi22/X0.

OA06
OA07
MDO06
MS21
MS00
QA04
QA02
%A02

§0C02

OA06
OA07
MDO06
MS22
MS00
QA04
QA02
%A02

S0C10

0,033 jor
0,066 jor
0,200 m*
1,000 ud
1,500 ml
0,080 h

0,025 h

0,552 %

ud

0,040 jor
0,080 jor
0,490 m*
1,000 ud
1,500 ml
0,133 h

0,030 h

0,976 %

ud

CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 4/5/6
MTS. DE ALTURA, COMPUESTA POR UN DADO DE DIMENSIONES
50X50X80 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/X0, PARTE PROPORCIO-
NAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EX-
TERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE, SO-

BRESALIENDO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PER-
NOS DE ANCLAJE M18 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA
UNE-EN 10025-1Y 10025-2 DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLA-
NOS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDELAS CUADRADAS, INCLUSO
OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDE-
ROY MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMO-
LICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRES-
PONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.

Pedn especialzado. 203,82 6,73
Peén ordinario. 195,16 12,88
Hormigén HM-30/P/22/X0,XC1,XC2 0 XC3. 77,00 15,40
Anclaje columna h=4-5-6 m. 10,88 10,88
Tubo de 110mm/corug ext. liso int. 1,12 1,68
Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22t de masa 78,16 6,25
Camion dumper 3 ejes 55,22 1,38
Costes indirectos 6 % 6,00 3,31

COSTE UNITARIO TOTAL ..o 58,51

Cimentacion columna AP de 7/8/9 m de altura de 70x70x100cm de HM-30/Pi22/X0.
CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 7/8/9
MTS. DE ALTURA, COMPUESTA POR UN DADO DE DIMENSIONES
70X70X100 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/X0, PARTE PROPORCIO-
NAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EX-
TERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE, SO- 23/9
BRESALIENDO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PER- 2024

SO xdse A\SOuepifeAnau opesia-a-uobeeniooy:dny K
TELLYCVZIN - OAVSIA
NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI

MAONLINSNASLNETNI

NOS DE ANCLAJE M24 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA
UNE-EN 10025-1Y 10025-2 DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLA-
NOS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDELAS CUADRADAS, INCLUSO
OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDE-
ROY MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMO-
LICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRES-
PONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.

J9dor ‘'Zivzan valy  [euoIsajold

Pedn especialzado. 203,82 8,15
Peén ordinario. 195,16 15,61
Homigén HM-30/P/22/X0,XC1,XC2 0 XC3 . 77,00 37,73
Anclaje columna h=8 m. 22,39 22,39
Tubo de 110mm/corug ext. liso int. 1,12 1,68
Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22t de masa 78,16 10,40
Camion dumper 3 ejes 55,22 1,66
Costes indirectos 6 % 6,00 5,86
COSTE UNITARIO TOTAL e 103,48

Vierteaguas para columnas de 4 a 6 mt de altura en zona ajardinada o de tierra.

VIERTEAGUAS PARA COLUMNAS EN ZONA AJARDINADA O DE TIE-
RRADE 4 A6 M DE ALTURA, DE DIMENSIONES MAYORES A LAS DE
LAS PLACAS BASE DE LAS COLUMNAS PARA SU RECUBRIMIENTO

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

CON HORMIGON HM-30/P/22/X0 (SEGUN MODELO), INCLUSO ENCO-
FRADO Y DESENCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADO.
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
OA03 0,025 jor  Oficial de primera o maquinista. 23147 579
OA07 0,045 jor  Peén ordinario. 195,16 8,78
MD31 0,200 m*  Encofrado metalico o de madera. 2,51 0,50
MDO06 0,038 m*  Homigén HM-30/P/22/X0,XC1,XC2 0 XC3. 77,00 2,93
%IA02 0,180 % Costes indirectos 6 % 6,00 1,08
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 19,08
S0D01 ud Eiﬂ:?szziﬂ:“ ((;I\OI:I\P/I 1252‘)&':(;1;?::‘:(11?3;1250)(320mm altoxlargoxfond con o sin regulardor) de
CIMENTACION PARA CENTRO DE MANDO DE DIMENSIONES COM- 24 N
PUESTO POR UNA BASE BAJO COTA DE SUPERFICIE DE
450X1450X520MM (PROFUNDIDADXLARGOXANCHO) Y ZOCALO SO-
BRE LA RASANTE DEL PAVIMENTO DE 300X1250X320 MM (ALTOX- -
LARGOXANCHO), AMBOS DE HORMIGON HM-30/P/22/X0, PARTE PRO- “; 9
PORCIONAL DE TUBOS (5 ENTRADA Y SALIDAS DE ACOMETIDAY = @
CIRCUITOS) DE DIAMETRO 110 MM DE PE-100 CORRUGADA EXTE- é g
RIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE, 6 PER- 5% z
NOS DE ANCLAJE DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA UNE-EN g JU> z:z
10025-1'Y 10025-2, M16 DE 600 MM DE LONGITUD DEBIDAMENTE §O§ =
ZUNCHADOS EN DOS PLANOS CON ARANDELAS Y TUERCAS, INCLU- §< 2 ﬁ
SO OBRAS DE TIERRAY FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTE- 5 E m 3
DERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DE- NG i
MOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CO- :j % 3
RRESPONDIENTE, TOTALMENTE REPASADA'Y TERMINADA. 2 § %
OA06 0,100 jor  Pedn especialzado. 203,82 20,38 % %
QA07 0,450 jor  Pedn ordinario. 195,16 87,82 g o
MD06 0,412 m*  Homigén HM-30/P/22/X0,XC1,XC2 0 XC3. 77,00 31,72 2 %
MD31 4440 m*  Encofrado metéalico o de madera. 2,51 11,14 g 8
MS00 10,000 ml  Tubo de 110mm/corug ext. liso int. 1,12 11,20 <
MS26 1,000 ud  Anclaje cuadro maniobra medida sin regula.estab. 2249 22,49 =
QA04 0,040 h Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22 t de masa 78,16 313
QA02 0120h  Camion dumper 3 ejes 5522 6,63 23/9
%IA02 1,945 %  Costes indirectos 6 % 6,00 11,67 2024
COSTE UNITARIO TOTAL ... 206,78 %
TU04 m Inst.tubo acero ?0 % %
INSTALACION DE TUBO DE ACERO DE 90 MM CON ABRAZADERAS, g §
TORNILLOS DE SUJECION A FACHADA, PARA RECONVERSION DE 3 S
TRANSICION DE CONDUCTORES, DE RED SUBTERRANEO A AEREA, > O
COMPLETAMENTE INSTALADO Y TERMINADO, INCLUSO PEQUENOS o =
ACCESORIOS DE CIERRE Y EMPALME. § “;
> o
TU90ACFL 1,000 Ml Tubo acero galv. 90 6,00 6,00 5 g
AC28ABRA 2,000 Ud  Abrazadera AM32. 0,33 0,66 =
ACO05TIA30 2,000 Ud  Tirafondo abrazadera M6x30. 0,03 0,06 @ @
MOO010FSE 0,080 H Oficial de segunda electricista. 2712 217 2
%IA02 0,089 %  Costes indirectos 6 % 6,00 0,53 g_
COSTE UNITARIO TOTAL ... 942 2
TU250 m Inst.tubo de PEI’\D (450N) de 250mm de diametro exterior. g
INSTALACION DE TUBO DE PEAD (450N) CORRUGADO EXTERIOR LI- 3
SO INTERIOR SEGUN NORMA UNE-EN-50086-1'Y 50086-2-4, DE o
250MM DE DIAMETRO EXTERIOR PARA LA CONSTRUCCION DE Cl- £
MENTACION PORTATIL, TOTALMENTE INSTALADO Y COLOCADO.
TU73PEAD 1,000 Ml Tubo PEAD (450N) de 250 mm/corug ext. liso int. segtin nomma UNE- 7,92 7,92
MOOOAYUD 0,090 H Ayudante electricista. 2548 2,29
%IA02 0,102 %  Costes indirectos 6 % 6,00 0,61
COSTE UNITARIO TOTAL ... 10,82
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO

CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

TU63

TUBYPEAD
MOO00AYUD
%lA02

VAl

MOO010FSE
MOOQ0AYUD
CGOOCEST
%A02

VA03

MOO00AYUD
CGOOCEST
%IA02

VAO7

MOO0OAYUD
MOO010FSE
CGOOCEST
%lA02

m

1,000 Mi
0,090 H
0,032 %

ud

1,200 H
1,200 H
1,300 H
1,148 %

ud

1,200 H
0,600 H
0,544 %

ud

0,060 H
0,900 H
0,900 H
0,617 %

Inst.tubo de PE}l\D (450N) de 63mm de diametro exterior.

INSTALACION DE TUBO DE PEAD (450N) CORRUGADO EXTERIOR LI-
SO INTERIOR SEGUN NORMA UNE-EN-50086-1'Y 50086-2-4, DE 63MM
DE DIAMETRO EXTERIOR PARA LA CONSTRUCCION DE CIMENTA-
CION PORTATIL PARA EL PASO DE CONDUCTORES, TOTALMENTE
INSTALADO Y COLOCADO.

Tubo PEAD (450N) de 63mm/corug ext. liso int. segtin noma UNE-EN 0,91 0,91
Ayudante electricista. 2548 2,29
Costes indirectos 6 % 6,00 0,19

COSTE UNITARIO TOTAL ..o 3,39

Desmontaje CO-BA de 8-10-12 mts de altura. )

DESMONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS DE 8-10-12 MTS DE ALTU-
RA CON LUMINARIA/S Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO
EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PICADO DEL PAVIMENTO DEL EN-
TORNO DE LA BASE Y DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DE AN-
CLAJE, LA DESCONEXION Y PARTE PROPORCIONAL DE LINEAS DE
ALIMENTACION Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES O A
DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMINE.

Oficial de segunda electricista. 2712 32,54
Ayudante electricista. 2548 30,58
Camién-grua con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 51,64
Costes indirectos 6 % 6,00 6,89

COSTE UNITARIO TOTAL .....ooomeeeeeeeeaae 121,63

Desmontaje CO de 4-6 mts de altura.

DESMONTAJE DE COLUMNA DE 4 A6 MTS DE ALTURA CON LUMINA-
RIA/S Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, IN-
CLUSO INCLUSO PICADO DEL PAVIMENTO DEL ENTORNO DE LA BA-
SE Y DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DE ANCLAJE, LA DES-
CONEXION Y PARTE PROPORCIONAL DE LINEAS DE ALIMENTACION
Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES O A DONDE LA DI-
RECCION DE OBRA DETERMINE.

Ayudante electricista. 2548 30,58
Camion-graa con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 23,83
Costes indirectos 6 % 6,00 3,26

COSTE UNITARIO TOTAL ..o 57,67

Desmontaje poste madera con luminaria y accesorios.

DESMONTAJE DE POSTE/S DE MADERA DE CIMENTACION MOVIL,
CON LUMINARIA'Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PROVISIONAL
EXISTENTE, INCLUSO SU DESCONEXION Y PARTE PROPORCIONAL
DE LINEAS DE ALIMENTACION Y TRASLADO A LOS ALMACENES MU-
NICIPALES, DEPOSITO EN VERTEDERO O A DONDE LA DIRECCION
DE OBRA DETERMINE.

Ayudante electricista. 2548 1,53
Oficial de segunda electricista. 2712 2441
Camion-grda con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 35,75
Costes indirectos 6 % 6,00 3,70

COSTE UNITARIO TOTAL ..o 65,39
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

cODIGO CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

VA13

MOO00AYUD
MOO010FSE
CGOOCEST
%A02

VA14

MOO010FSE
MOO00AYUD
CGOOCEST
MD04
AOF04B
YA02

VA15

MOO00AYUD
CGOOCEST
%IA02

m

0,010 H
0,010 H
0,005 H
0,007 %

ud

4,000 H
4,000 H
4,000 H
2,000 m3
20,000 ud
6,754 %

ud

1,000 H
1,000 H
0,652 %

Desmontaje de conductores y elementos de la instalacion electric

DESMONTAJE DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO PUBLICO EXIS-
TENTE TENDIDOS EN INSTALACION SUBTERRANEA BAJO TUBOS,
AEREOS GRAPEADOS POR FACHADA O AEREOS SOBRE FIADOR,
PREVISTOS COMO CONSECUENCIA DE LAS OBRAS PROYECTADAS,
INCLUSO, PARTE PROPORCIONAL DE DESMONTAJE DE LUMINARIAS
DE FACHADA, CAJAS DE DERIVACION, ALAMBRE FIADCR, PERFILES
Y DEMAS MATERIAL EXISTENTE ASi COMO SUS DESCONEXIONES
DE LAS REDES DE ALIMENTACION UNA VEZ HAYA ENTRADO EN FUN-
CIONAMIENTO LA INSTALACION PROYECTADA Y REPOSICIONES DE
LOS DESPERFECTOS QUE PUEDAN OCASIONARSE COMO CONSE-
CUENCIA DE DICHO DESMONTAJE, TODO ELLO DE ACUERDO CON
EL PLANO CORRESPONDIENTE Y TRASLADO A LOS ALMACENES MU-
NICIPALES, DEPOSITO EN VERTEDERO O A DONDE LA DIRECCION

COSTE UNITARIO TOTAL ..o

NSO ESE NSO feplieA/1au opesiA-a-uobeeniod)dny [/

<
DE OBRA DETERMINE. (:Q
@)
Ayudante electricista. 25,48 0,25 O
Oficial de segunda electricista. 2712 0,27 <
Camién-graa con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 0,20 N
Costes indirectos 6 % 6,00 0,04 %
&
w
[y

Retranqueo punto de luz

DESMONTAJE-ACOPIO-MONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS DE
CUALQUIER ALTURA CON LUMINARIA/S O PROYECTOR/S Y ACCESO-
RIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PI-
CADO DEL PAVIMENTO DEL ENTORNO DE LA BASE Y DEJAR AL DES-
CUBIERTO LOS PERNOS DE ANCLAJE, LA DESCONEXION Y PARTE
PROPORCIONAL DE LINEAS DE ALIMENTACION, CABLE DE TIERRAY
TOMADE TIERRA Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES, 23/9
ACOPIO O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMINE. EL PRE-
CIO INCLUYE NUEVA ARQUETA, NUEVA CIMENTACION, TOMA DE TIE-

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

MAONLINSNASLNETNI

N
o
N
N

i)

RRA, DERIVACION P.P. DE ZANJA'Y CANALIZACION NECESARIA AS %
COMO CABLEADO. UNIDAD COMPLETAMENTE EJECUTADAY FUN- 4}
CIONANDO. S
Oficial de segunda electricista. 27112 108,48 ;rz
Ayudante electricista. 2548 101,92 >
Camion-grua con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 158,88 S
Homigén HNE-15/B/40/1 o lla. 53,07 106,14 g
Materiales y medios auxiliares 10,00 200,00 N
Costes indirectos 6 % 6,00 40,52 §
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 7 5,@

Desmontaje punto de luz en fachada

DESMONTAJE DE PUNTO DE LUZ EN FACHADA CON LUMINARIA/S Y

ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO, LA
DESCONEXION Y PARTE PROPORCIONAL DE LINEAS DE ALIMENTA-
CION 'Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES O A DONDE LA
DIRECCION DE OBRA DETERMINE.

(esaudwa €| ap 0101AIBS [€) G508 "800 ugioen|qeH

Ayudante electricista. 2548 2548
Camién-graa con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 39,72
Costes indirectos 6 % 6,00 3,91
COSTE UNITARIO TOTAL ....oooeeemeeemmeeeenn 69,11
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

VA98 ud

CGOOCEST 1,000 H
%A02 0,397 %

VRO1PT ud

VRISGR ud

EL INGENIERO DE CAMINOS
DIRECTOR DEL PROYECTO

——

Fdo.: Juan José Mestre Pedret
N° Colegiado: 18.583

Desmontaje de cimentacion portatil y traslado a los almacenes mu

DESMONTAJE Y TRASLADO DE LA CIMENTACION PORTATIL DE
1200X1000X1000 MM DE HORMIGON ARMADO, CON UN PESO APRO-
XIMADO DE 2.600 KG Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPA-
LES, DEPOSITO EN VERTEDERO O A DONDE LA DIRECCION DE
OBRA DETERMINE.

Camion-grtia con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 39,72
Costes indirectos 6 % 6,00 2,38

COSTE UNITARIO TOTAL ... 210

Tasas segun la Orden de 6 de junio de 2000 del Servicio de Indus

TASAS SEGUN LA ORDEN DE 6 DE JUNIO DE 2000 DEL DEPARTAMEN-
TO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y DESARROLLO DE LA D.G.A. DE RE-
GULACION DEL REGIMEN DE COMUNICACIONES RELATIVAS A INSTA-
LACIONES DE BAJA TENSION (PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLI-
CO).

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 127,70
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